


Manual del Tornero

Cuidado ¥ Manejo
de los
Tornos para Filetear

EDICION No. 52
FROPIEDAD LITERARLA REGISTRADA EN 185
par Ix
SOUTH BEND LATHE WORKE
Tudos foa dersshos reservadis coforme o In Unids

Loterniaional da FProgisfal Lierafih § & & nide
Fasamerkcer do Propislsd Litersris

THFRESD EN LOE ESTAIMS UiNIDOS DE AMERITA
Flds ejemplarss adichanales de 5o puersin dr periddics o de s [Beeris.

SOUTH BEND LATHE WORKS

SOUTH REFND 77 IND. E U A
ESTABLECIDA EX 588 — I NCORPORADL EN 1914
Direccifin Cablegrifies "TWING" South Bend, E L. A




Lovernenr, tus duwig.

PFequetis torss canseruide es Francin alrededar de 1770 I e

qui'tnh 1
Historia ¥ Desarrollo del Torno para Filetear

El tormo para filetose wi la més antsma ¥
mi&Es ppariznie de las ANHEtas,
hatiiéndase derivado de k1
o hize posible 1o eoi el b
¥ eléctricn, ambo-
ria maala en
in sdils poais
sirial del zigho

dle vapor, locomotnra,
miwil ¥y il clase de
In ndhstriz. Sim el tomo
lsle muestro gran progris

pasaili,

Primeroa Tormos de Filetoar
Uno die, Jos tipos mis prindivos de i
fud ef tormo de arholl me

raido en I Fig:
rama fexille se
nr trabagar
el Rexille
II
blemente In razdn por b coal la
seae on inglés YErhe™,

arrada @ ©
ba alrededor de la 2
para_hacerh girar. Esa
it sustitnida posteri
maders (en imghés ™
miaia e tormear vino a llams

Uiio e Jag fernos de hlefear mis onehpunz de poe se thene masi
hecho en Francks por el afla de 17400 La Pl 2 muacsima este tomo tal eomn
aparece ¢n un Gheo publicide en 174 Una mamvels se usaha para mov
&l hosilke del cabiesal, el coal estaba « ctadlo con engramajes Kl roraillo
principal, pere no lahiz manera de cambisr los eogromajes {sars cortar
disgintos pasos i roEcl

Fig. 1. Awikguo ssrra de frkal

Fig. 2. Torne Tramcés de Filstear, alredeler de 1700,

g P "
(Reprrelustis dil 1hro de Ros, “Exgiieh and Amwcicin Todl Hulldses™ om
parmisn de lus wlitoees, MoGraw-Hill Beok Ca., Ine. )

i




< L Misvar ner Tonsens gL Toexa pama F'_||_|_'r1 " 5

Fio. & Tarno de Sistasr vunstrvide par Benry Mawdslsy,

altededer do 1757

El Torno Maudslay -
Fl fgle .

Fig: 5« Un t4ean mederns de banco can engrensjes & cambile manzal § avasces
autamiiicas langhindinales p itnnsveremles

FPrimeros Tornoe Americanos
o Lru J

Fig. &, Exiremiled del morpo
ds cambls mamanl

Fig: ix Tarnn moderno de hsnes con ®

m de rambis menual




Fig.

Taps madeins ion ehrrasmio do cembda riplds

Tornn con Engramajes ds Camb

Un torne con engranajes de cay es nquel en que la transmbsiin
I tornills I eeti ealadi e tal miodo goe se- pueden
o8 para oltener varios pasos de rose le una caja de
ik o sin t

alitir foaciis de
i de avinces m

¥ s
c
ar y reire

talailr

los - t=llcres
en s posos

mEy ooupades e ofoe hay
en ks avonces, eomo

¥ mntend
b
grin escika,

La Caja de Engransjss

de Cambic Kapide

FEl imterior de 1a caja de exmilsi
e

Its o it nn i & Las

EATR CRja &%
-

- oy |
rente ael to

LA

" Fig. %, Unteriar 4o ba csla & enavanabe
g i, e cmmbie rapids

F

§. Torns moderne pars 5afler gon jramsmisian por meisd debile ds) cabeesl

Taras para Taller de Herrmmientas

El torno para ter e | i
rif R hleteas dai engrs
i debaje del cabeza
0 Lo
wbea dle precia
litamento pars 108
ril de bosquillas, estante para i
éirico parn ¢l caren, Estos i
i del tornn

vtax s el Lp
o5 recloctores, Se s
& e camhbi
Er e = « herranzne
. duranie el proceso de madsifactora ¥
aln ooqamon, dor ¢le caratula
e
sfisden

para filetear, mont
i ¥ IOpE mic
ente a la il

et su nombre la

el paca talleves dn heer ;
fustriales para hacer

{mlica, s= emplen eo los talleres e est able
ligrronsientas finas, patre
phos de saje g

y probar los preductos mamfaciura-
dia

um Juego
para filete

WE L
LUn
praol
doze en el tormo; ¥
en b parte I T .
eglibraslor con rosc B Fiz, 10, Un trebals tipko
exteriored, inllir da herramiaenias




] i "
Figs, 11, 12 13 % 14 &5 mp
pabd - tofrios de filetear con e
extepsailmuente compacta y il

n prdenie ¥ EComnoimica.

el cabrzal el tor
handas o poleas arribo

[
fjue sEtruysn fa vision o echen sombras

i La furrza :
e "V 'y de b contrn

it
& la polea d¢l caberal por mma

oo da T
gl dbel o

4 artilm a través de I b
i plana de coerc.

ara acortar & alifgamieito de la banda
tanto en ka banda del 0 m-1a
ea pary relevar b tensd
1 ¥ permite ol [hed

Se proveen [os ajoates ©
¥ obiener coalgy i

e In pobes

#] tormom &
L phdos 1%

I ey —
el {
| b
B— |
Ajemin g ||
In bmndn i FPalarza
riral . afojar
| In fmruia
Humils pn— 1: r
1 ..‘l:‘
\ /  f=s
L [ L
\\‘-\.._\_ _J_,.-"__/’ Ly !
b g i i i Fig. 13, Seawitm iransyerssl | Patertude)
bk - l::l:r:'rzzldrlc:-‘nhm:}w Fig. 11, Elevation can tarie paras mostrar «
Extremn Elfsasfin z mamende 'ri‘:lr“ — :.':.5 bz

Fir. 11, Tranumivién malri de bonda pes debaks para forfin con sseste de 107°-1



e valtes
i, Este w

k
TRl PATH &j
I Lina palanes por
de Iy poles ¢ i
nenite die tin escaldn o otro de
de coero entre podens
11 of ¥ 1 e |

a privida @

s ¥ una handa en Y

Fig. 16

e
Extremo de un baenn de hence com bransmisiss laripeets] afpaishic de matay

1 tarna. de banco.

alid,  Generalmente se uza i

Hixtome v Dhsammis e Tosso ramc Frioomoas

En hios E: U A el tamaiio
e um fof filetear se

caen b
phs, mn
(16 pudpadas) g
el que tiens un

Eaas manaa EPSR

E-VEIO ERL TRERS
wulsra la bamesds .'--nm
admitir mne @ ..:._._.

gadas de didmetro A, D L TG

e~
e, Fig. 17. Tamafie ¥ cigscidad de un tarmn.

o de i

= mitad del

Los fabricaiites simrojiecs de harramicilas detoriidi
io. o altura de puntas "H° gue reprn
dtnn. Pos s sl ma bormin ale B poigndas sigmifiea
para elkis wnn gue Hene o radie R de B pulgadas. Por esn, o qoe &l
europen considera un tomo de 203 mm (B pulg ¥ del cz2ntra, el americans
lo N de ¥ nome (16 podgmids

S

forno (sr sn ral

difimetra admitida o v

{=n B

El vialten gabre £ coarra del torma o5 menor que ol volteo sobre In haneada
¥ I ali at MR
Dieben comarderarse estas cifras cuddadosaiveite, paesto
tamafio de las pitzas que pueden colocarse entre las puntas,

Elsccian de un Torno para &l Taller

FPara escogper un torne para el taller, el punto mis imporiante quo debe
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Nivel de Precision para Nivelar Tarmos

Usese un nivel de pfeciston ame sea a o
menoa de doce polgadas de Grgo § soficientes
mente seneble para  moestrar visiblemente P 80 Ua wivel de precisbin
cualguier meovindents de la borbuja coando
wng ol de R i (0% de pilaila) se pongs delmio de um exRreins
dél nivel, Coldquese el nivel ¢n ambos extremea deé ko banesds, como se
mwesizs en b Flg 3, plgia 15, C

Sujetuse ol Torno sl Piso

Lisensg tormillos on rosea para wiodérs o pernos para asegurar vl toroo
al pian. Siel forna =s mnntaanhee oo piss o erialenta de concreto, rn:'lrﬂm:-’w.
el lagar de ke aguferns para kos toroillos ¥ hiiganse los barfoncs necesarios
en el concreto, Usense tormillos de expapsion o tomilks ahogados oo plomo
o aenive inadides, Verifiguese s nivelzcion del torne despoés de atonmllario
al ‘pise o al baneo.

Mivelactén de Tornes com Transmisism y Mstor Oculios
Los tornos de transmizitm ¥ motor cculied en B patn de gahimete, deberin
ser miveluwdos: exfictamente en la forma antes indvcads, Al poner las calzas

debajo de B pata del gabloete del cubezal, pénganse extas solanienie
debaje de las des almohadille para e ternilles snpstadores

Tormos para Bance

Les toenos pass haseo deben ser montadea sobee un haneo sdlide aoe
sumimisire tm soporte fighde y dehen nivelarse como se indied areiba, La
cubierts del banco debera estar a 71 e (38 pulgadas) de altura ¥ hecha
con madesa de 5 cm (2 pulgadas) de groeso, B banee deberd stornillarse
firmemiente Al plss para goe no bmyn pelipu de ue s aoeva 3 desaaveds
] torme

Posjusis de las Celras -

Prede ser necesario renjustar de ver en guunds s calms debam de las
patas del boTno para compensar ¢] himdimiento del edifcio, amngoe el turms
eoté pontado sobive un piso de concreto, Por eso las patos oo deherdn
encajarse en el concreto sing Gnicamente atornillarse al piso.

i en coalquier ocasstn el tormo mo hace oo ggujers ellipdsicn, esto ¢ una
imdicacion de que el torme ya no esth periectamente nivelado y de qoe ks
cnbas deheran resjusiars.

Coamgprobacion del Nivelads del Torso

Diespués de pivelar € tormo, pangase en el mitamwlet] i baren de acern de
una jrilgada omas de didmetre ¥ sapideneg dos collarines de igual diimetrg
& tres o cuaten pulgadss de distancia, came se muestta en la Fig 25, Hagaze
un corte muy fBgera a ko lrge de estos dos collarines sin cantldar of ajuste
de la cochilla. Mideise cuwidadosamente con un
ieife los didmetens de cada collaring

=i ped et acdy el micms didmaeteo,
yutere decir qae el wivel waado pars instzlar el
ey gio (e ssiffeieniomente sensible La nivela-
Eitn posdle perieccionares ajustando las caleas
detajo de les paigs delpnieras y traseras en el

extreing de-la contrapunta del torne, hasta gue 105 PETr mds paes prebar
collarings de o pleam e torneen ol mismo didmeto wl mivelnde i: Earam

= Cowneacids ¥ Mivetacwls s Toaso 7
Bandas pare la Tramemiién L]
dal Torms ey
Las bandas de coers de Boens /8 g
cilidad son ke mejores pars dad en o]
B poleas - escalomadas el  dogiso. T
El lado hiso de la handa dile estar
gumio o la polea.
Bandas en V" de peoplas especi- Lasia dbn I podenn
ficacsones ¥ ile buena cafidad deben

sor tmadas coando se requicrsn, la
propas tensica en las bandas en "V
s e anima importancia Nunca njuste
e braodis oo "V ks M Tl I e e e e i e
puira tranamitie Thera LTI i
rigrerida, ni tan sueling gise se realuale

la polen. Cualguiers de B dos L jara
ictomes cinsarin daflo s 1s bapda ':ﬂh
— 1 gars
Empalme de las Bandas de Cusrn o
Las handas de coerc pmedem #im-
palnnres con iripa o tiene de caero Lacia | Jl :.1-1.-1-"
lel-:}:rmno se muestra @ lis Fiis, wtumr [N

by T )
Loandso se mide para determinar el giicieniad ";It_r-_,‘.‘--:'-r_!-'-":.’;;.h"" e
Rargo de Ia handa, el gjste de tenaidm Basiresr ol bnde de In pars #l
debee estar en izl posicin que s wnlasnds can Eripg

podeas escalonadas estdén tam juntas 8. Especiicacs a
comws sea posEhbe. Dl erimitese ¢J| larga I enlnrade para hui::l
exacto de lo bamila enbdbgnslo cpidade-

samente n!rnlu_-d:.rr il T;m poleas escalonmilas
con mis ciiita de acero ¥ entiences restando
#5", FEsto dard a 1a bandu suficiente tension
wara propuliar el tor it trecexided de hacor
um apste IEICIRR e ¢l ajuste de la transmision,
Cortense - lgf - extrensidades de a baody 4
- -=_<|EII ¥ del largn requenido. Periorenss
HrTEdigny apuperos de 147 en ks exiresg-
dades ¢o s bandn comn se mmestrs, 5§ se
usn trepa redamda, haganse onas ranyeas Fecks
en el lula de I opales, camn ae mnestra on by
seccibn transversal en B Fig 3, pors que la
tripa estd pareja o fa soperficie de b banida 3
corra imiforme sobire las poless,

Pingnse ln banda sobre & poléa efnica,
nuirquese ol cendro de la tripa ¥ phangase el
panle marcado en “A7 serin e rilra on k&
I? &, Teniendo cmidadn de oo tarcer
iripa, . principicse ana punta  hecky BT oy
enlhcese eata mitad de I iripn en la direccion
de las flechas v terminess en “K°. Repitase
cun b orea mitad de la reip
hagia “C* ¥ terminando en ™
lag pontss sepin sc nusesien v oaidmcise con
i defore parp ovitar que se desenlacen. La
FIEME? mlll'.'HTill.:" lingis de agujeros, fero el
mietidn &5 ¢l inisne ya sean & 5 ¢ 7 lineas,
No s¢ gruge ¢] eolace en el lado de la poden.
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A prngEs ale a as peara lusisilaa
gue pueden usarse para empalmoriae Midnse para el large
de a handa segin deserilo anteriormente v entoness feate
In safictente, anfes ide coftar, para permsitar b mscalacifa del
puzaidar (Wi la Fig b. Las grapas e alambre para
hamdas #o e Sl visar en bandas que no estén eoirleti -
meats eeigEariladas o gqoe tengan que cambdaree de cuna
poles B olFa e tiorimichbo

Empalmo ds Bandas com Pegumento Fig. 34, Grapas

e BlambEe P e
La bamilz sin fin ewpuilnsds eon pegamenio = mefermla hamdans
por nuschdas i clnicos ik € uainlo bica el ox oy darabie ¥ correrd
sohre las 1; tesite que on empalme eon enlace o grapas de
alwmdre, [ bu#na clage de cemento | bandas a proeke de
AgHa Pas B niia se ha ||-e'1||nslr.2u| fisE L ¢ hecho con v buen
eribviibic f base de acetona e cast permanenie ¥ no et afectado por humedad
¥ aceite.

Midase para el JI.ENU de o banda, en Ta miyma forme qee para o smgaime
enlamida, cnbiaices aftulanse 5 u':llgn las Fara In party salsrepuesta qoe se va a
PEEAT. Jimes que. lza extremidades de la handa s¢ han eortado a escoodra,
¥y al lorge necesario, las 5 pubgadas gqoe van o ser sobrepuestaz en cada
extremn s& deben rebajar en forma de cufls cote §e inwestra en Tn Frg 20,
Ugeie una raspa e banens, un cepills L
pequelia, o us cochill afilods pars hoger | SR Mo 4 wline
un eorte Buo v ouniforme, Prephresise dos .
sloques 4le mudera hlamds de uma palgada
de groese, un peoo mis anchos que s
handa, ¥ de seis pulgadas de largo
Pongase la banda alrededor di Las poleas
chmivas ¥ apliquese el cemento de acu
oom s instracciones del napufsergrero del
mismo. Comprimase ¢l empalme y pdagase
edlial te sudie dion (be o, peaie
e maidera, Clavese la banida, & orovés ded
vinpalme, al blogize de meadera con dos o
tres clavos pequefion. Tsto evitard qug ]
cimpakme. s deslice o se werza. Pdogase e
diro hloqoe de madera sabre £l empaokne. ¥
comprintase firmemente, usando |I|r|_n§,.|g
de tommilkn acguan ag mocsira cn In
Permitase que €l cemento se
campletamente amtes e quitar b
Raspese cualguier cementn supserf
superficies de la handa sniee de nsarl,

i

Fir. . lul-ll win fin cen
smpatme de pemmmenia

Tensiin de ln Banda ca Transmizionss de Tornos

El mmantenimis de la ;:rr‘pia. tenzion para s handas de cuern |'l|=||-1!
¥ las bandas en 'Y L =1 |1|" AT ilh|1‘||,‘l|];|||_|.1 1 handasz oue e |_;||:|-||:| (=]
foncionar sucitas s¢ reshalordn ¥ catsarin dida fotal en LEII.L!"'II-:’III
de corte del toron, ¥ bos trabajes finos poeden ser arroinados dehido
rkacion il43 de corte. Las bandax qoe fumcwsnn Jam
'|¢'Il-h=-lﬂ'-| veargan el forno ¥ In transmivion, Esto caosard
1@ excenive de loa cojinctes, altos temperatoras eo'el
s hawsta el wxire dle goe han de ser scortadas o
de Ia Il.'r" |Ie i I..nlla. e

14

FA tair e deleerd ralaf giraclo antes de Fambizar Ta Iwuli.-. rri b pobea elmica
|{l:I!lul.uw In tensibn en la bands woviemdo o padsnce “CY hacia adelante,
cofme se maestca en i Flgo 3 v entondes nibdese la banda par cambar
B velocidades el sille

Parp cpmbifar b iensidn 1|-: L bandi plana, ajbstense las fuercus “A"™ con
en o posdclin trasera (o baja). Verifigue la vemsitn
centen de Tn havds, & fgnal distancia de las poleas, Lo banda
el ceder conni s pislieaida, ﬁli
Ia bamda s ideslizd cnande cslh
transmitwendo Dserra ¥ la tensien
esti bien ajustada, e posible que
eard tmpregnncda oo soeine ¥ deleerd
lavarse con pafia o ool
handa parede seca ¥ dura, qn pocn
de accite de jme do vaca la ]'"lrll

e fa banda
(R
Lo boe-

"ul.l ll.-sl. |.| Il.m.l'
en W moviendde el i
sz, Aflfjense  Bos o
nidkos en YR, Fig. 30

Bandas PErE Tormoa con Trans-
el o M ke TV Al ] s | B Wi e i e B
La palames

1 libear 1y tengifin  cem tromemisiia herissaisl par luml
e B lsnsla; Tl 31}, i | e il i e e 1
Bhrar la 4 de 1a bamla de
Ia

I «
Wrhagn alel caberal, par
11 E2 13y 14
El 1ornltls =C" ajusta li tensidn de
banda plana-de L poba odnxa (vénse
e Figs 12 y 3} Ealc apusae dche [
leecho com la padaicn "A™ en T posiciim
de marcha.  El forme de ln Fig. 11 tiene
una tuerca de aiuste e bacer  esie
FIRTE L
JT_-;.'l cornille BT aiu=a b tensdn on ks
haritas en el motor,  Ajassense s
forma e gue
Ajisese
i .-II i
I, lo_maismi
en | “Bandas
Gn Horizontal

la tensidn ol benda e
que s&. micstra eo o Py
EoiTeiy  Rg [EILEET
ara .I_‘\.Irlll'l'r (5}
por Motor” )

Las ladmidas delwen vstat liv ssficlente-
i itir In faerea
TeLe] i alat. |||-'|||'Lq. TIRRIMT
oontr una

rea de o

[

Fig, . Hervlia tronseersal de
une Lranimsian e Sulor
wrubioe, mastre

¥ Lk on ferma =V
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Capitula I |

Manejo del Torno |

Fig. 22, Ceria de labriesskin &2 ferne

Lubricacidn del Tornn

= fars 1 y s il =l
g il Fopda Ve T 1 FRLNACL BE LS cumeEis i W Pl A (RSOOSR OSNIREFUNLE
it F ledclifn & o ; i, . i 1 ELARE] TR
oo | dulsa VIS TLE ot e al n
ity el torn niras ¢ vimient T B 4E f
1 i 1 I 1% 1 i i tiure 1 i #
i o hien iz 24l ¥ fa o if
[ dr cha e 1 | ls
E LT T I las mejore I T
WCETIRIE K1E ne n e InEER - AL I ¥
ociter E [ romie 1 i | [
im i e
1 e 1 xCE [ L'na 1 L 0 £
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whri f tur i 1 T B especificn ¢
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falati 1 1 ¥ facin alr I 1el
fr t 0 i vi T 1 e - veril
¢l i ] g
]
i le 18 5 CELeT ‘ £
o I La | f
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Fig. 1L Paries maviblos del cobeaal

Muanejo del Cabezal
veloridades del |

tg cufithsan movrendo la J.||'|u. de un £
ETRC - (1] l‘uH.II1I| y o desembraganida los en AL
L 3 e 1:. = estdn namerados en la ||1|q||1 a dle
arrtha pars corfespomler. con bos numeros tabudados en lo pliging 2, noe
muesiran las veloctdades mormales del husiBo para varios temafos de tormos.
Tr ision sin Eng jes Reduct

Fara disponer el '-.a-"nh'dl del torno para tronsmision directs sin cogranajes
rndurmﬂs. enipiijese I palanca de los engranajes reductores o mis |_-¢_.;|P|g
hacla arrds; cespuoés cicese hacla RfEers ¥ hacip arriba el pasador ge’ o
abrazadera con cerradura de reserie ¥ higase gimer oo mano lenmmente b
poben escalonaida hasta gue kb sbrazadern se deslice en posicion ¥ sujete b
poles eacnlonada al hustllo
Tranemisién por Engranaje Redactores

FPara ensheagar losa engranajpes redoctores para las velocidades hajas glel
lru\l'lll. bt mria fa_ el pasador de la ahrosaders
prifese hacia H;.IHJLI para desconectar del husilla la poles g i 7 desgihes
mmévase leacia nte la linca de los engramajes reidpeiores. Hignae
girar o mang ka ea escalongdn paes asegurarse de que bos engra
redoctores pstin |f-.-||'x‘|x| ate etihiragados, Mo se embraguen os engranajes
rudictores al estar girsmdo ol hzsalis del torm

Abrszsders con Cerradurs ds Hesorte, Tipa de Embaolo

F E 4 "l-r||l| g¢ waa la a :rail. con cerradura
» e iinhal
tores en estos fornos.
¥ vara-la traosmision por engranaies redoctores sootica hacia afuera:
Palanca del Retroesss para Avances

La palanea del res TOOESO [PATA avances en Ia e::1.l.-|||r|a.|l 1:: ||'l.'r\d'| el
cabezal tiene ires posicicones @ arriba n B
newtre, 7 al otar oo esta po i x
estin descomeciadod. Cuando la '..l.llnn-.'a |.'=-I:|. en lna posiciones de arriba o de
abajo, lod avanced estarin en movimeenio.

ENTOnEeE  EE -

Moasero vin Topxe 23

Velocidades del Husilla de las Tornas

Las velecklades commnes del husifle para |I|~l:=-(-: tmakos de lurnos South
Ih.ml: @ enumerzn en las mholacicies de alujo. Las colommoas nmmetaidas
I, 2 3 ¥ 4 representan las velocidades del husifle que corresponden o fos
mimercs en o escalones de la polea em o la Fag 3 pagina 22 Por o.mn.'q.l.u,
2= velocidades indicndas en la Columna 1 se ohtienen coando In bandi miesi

s pomz on el escalin marcslo con el namere 1 oen la ilustrac Frg, 34

Velocidades Comunes del Husillo de los Tornos South Bend
en Revoludiones por Minuto
.|i... iknchcs: P Wl ey silve bl Tisalibe

HEazajes J Engransjes
nn]u:mr:l K.m:u(mlil" N

| W e

Tamafin
el

Tormi

c U Pl
12 i 'l rl-'-cldhln

"-Im||| ¥ '. I|- U] |"|I|KJ|||'|-
B Vel

Hunda en ¥ e B Pulgades |
lacidade |

u- 1721
% Puliae ¥ Ligers Mics o | a2 |
bt T -Irllajlll.'r Calwanl | 1725 410 | 240
Ligero Ther de Banes ey
L Veleulades | #1523
Ligere Dick
finda mm ¥ | az2s
§0 Fulgmdas |
11 Velumisdndes 1725
1 Pelgwizs
& Valarislades 1768
by Pboadas |
# Valaridader ] H 5| 150
! 1764 l'm.'| a1 | ¥
g ey | ites a4 | 8ue | 100
Velneldudes ded | sz | 2% is0
224 dulgeds I 5
# Vilselraries | | are| 200 {975 | 008 | o0 | 35 | 32| W
| i | 18 | am | 118 BIENET
LB | 155| ma 104 [ k1] | T n
1 |

"Costude #e wen velocidades skas de o covtromends, oy cogransjes pedusmres no s
iletes tier

Valacidadee Altas del Husille

Coxuda ¢l lomo 5= |17|L.1,|2 i aling veloedladks del husille (miz de 700
BPM.}, s ooquicre mis poten que cuamle el jorme irabaja & velocudndes
mrmales.  Los cojmefes del losillo deben ser bien lubricados ¥ no estar muy
aprolados.
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Marizsla
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Avances dal Carre #n Tarnas
Engreuiten di Conkin
picda

Se ofrece om gran varkedaid
de  avances Ik

Marividy
el awired
irdiviversl

HoG (pac s&
NECERrH

Fig. 15 Purisy movifiles del carmo ¥ del tabileso
Gt . el Tabilero
e pArtes
lero e
i Lar

Fig. 37, Steranivme de bes engraasios
s painlie i side

Rt e
e W

Smpitar ¢
Este tormillo

Pla. ¥F-A. JAsllls mlarvmtishs 0 o
avmscs irmnsvecanl

15 e las i
pues scikn i

ESCRIS0 OO L.

io Jus tornillos de |

Avances Mecinicos del Carro en Tornos
con Engranajes de Cambic Manual

del avance amamitice
el tramsversal Fars

embragoe de
wilinal auromético
i Up g Eeie

st il

kil e

BT VATHIS - avan-
lomginadimales vt
e Ins Pags, 72 ¥ 114

awan B
transversales v el *
neas

La palanca de la tue riglicla s usmi sdlo
para alirir . oo L. cit e camibin de

PArE Avar
para la posick

Fig. Ak Furtsa mavibies ds fa

TORITERnLE

. A9, Mecanksmo de ks engrsnnjes
e wam el pecuefn o 1mis
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MNatas Sobre & Trabaje dal Tams

Usao ssiceeln de ploma coje (muinisd v de sccite de mbquine oa un buan
hibrleante para Ta pumia del caberal de on torno.

Ut niwel de precis oz muestre un ercor de 0062 mm {005 de puliada)
por (e debe isarse para nivelar el toroo 2 instalark, poes un o pivelado
ABepura precision v exactitud en el trabajo.

Limriense y acgitense los roscas antes de atormillar el ma
al lnsille del torna,

Dagmads de sgzaar oma lerramienta, asiéntese moy bien solre i
peeite, v ossi durara mas tiempo €l filo,

Apuyrese re de gue box cones del noillo eseén Boplos § Bhres de
s v de polvo antes de inseriac las puntes del torna,

Eil_ el platc o el manidril no man debidamente, revisess
h_l.:!:'|5-l i !-lru-.l y asrigine [ cara del oobo del pl
sras, cebabas, ete,

Al &lifsr foEead dn Scero, Giese imn ¢
aiies de cala corte. Es preierible ] ac
de miquing o de cortg poded desirag,

enpipgn glel
v o mandol par, ver

peonier acere en la prem
ibeda, Mo an lmen aceite

Usense Bandas de Caera Planss

Se recomiendan Exs bandas de cosero plinas par msarse en @ polea esca
lonaifa del torna,

Las bandas de cueco son megores gue Ins de Jona o decancho para usarse
eo las jioléas escalomadas. Son dicds ehoentes, doran mas, denen nas
elasticidad ¥ dan mejor servicio.

S nna banda tene tendencias 2 salirse de b polea, hay algn mal. Tsiml
mente s eas no estin abneadas, Blsguese cudl es B causa ¥ ren
Mo trate retener ln baoda en la polea por nwedio de gielss:

Notas Sebre Bandas v Poleas

Para determinar o &rgo aproximadoe de wone banda, maltipliquese |a
semmissama e los diimetros de ks poleas por 3=1/7 v afiddase dod veoes o
distancia entre los centros de lng paoleas

e o de kb bunds siempre debe eorree funta & la paleas.

Iex|-ﬂ-rvr:|-|- limpis. ¥ secas las bamdas, Ng permita b acomulscidm e

dn migquina o tierra.

Laz paleas delien ser comn gn 1% mas anchas goe las E

Las poless motrices para bandas de cumbio deben tener superficles plangs g

demdbs debe 1 ser cambadas.
F"nru s poleas escnloondaz o de peest

mejores qué las sencillas

a, laz banday de des capas son

Mo pe cornbie 2 tmano una bamia en fwovindento ] dsese on pale & cam-
11 LS E T

Nupca pouga una bonds sshre una polon gue este girenibo rapidemonte,

Utm bamda pueds cofeer tifcgnlasimente 4 las extre
cortadas a escuadra = i diial

Mo ap corran e handes mey firantes, ol eon ol lade dspern Junee § I
nolea

s B esthi

tes e enlazarse & 51 2e on

Capitula IV
I..u. Herramientas del Torne ¥ Su ﬁp]inﬁﬁn

Parn trobijar en metal con precsiim v efciencia, s necesario lener el
pa percecto do hurrzmisntae para terne bien abladas vy fuertes, apasadas
pora la clage particalar de metal qoe se trabaje ¥ colocadas a & altora
EOrre

i cuchillas cortadoras para olias velocidades montades en porisherma-
itas dle aeern forjado, como se mmestra en las Figs. dil, 86, &8 v 30, son
ol tipo mis comim de herramientas para Loroe,

Las hecramientas para  tabudrar,
cortar, filetear ¥ molctosr son nsce-
tas clazes do frab

Takhls Rl W
que no poeden hacerse ficilmente
cont las berramientas ardmarias

. #l. Porlahermamismis cin cochills

Fig. 43, CHINE

Lo D

e 4

L] ] B E F
Fig. 41 Hae feritn para larneads Pars  Peria  Parm Pars  Par
v sy ool i B e e e W e
far  dundi Aear S enli  Dar N
enis garm  enls Lo u::
- e -1
Iﬁ amar s
Fig, 1L Jusgw de suchilles sfladss

Fiz. 4k Cuehills pars carsar
Fig, 46 Porinhimmamienia de sspigs reris

|
f

Flg. 1% Portshérrambnts pars tsrmasr
#n Ia lagolerds

Fir &7 Werramiein paes Slesewe

[
T

Fig. Bi.  Perinherramissia pars farasar

Fig. 1B Herramienia pars smolier wh la derechs
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Altera Correcta del Fils __.--—‘--\
de b Havembontn { o |

Paru torneado cilindrice ordinario, <l \ ! ""-'_ﬂ W
filn de la ‘cuchilla deberd estar o anos 5° y ,-' _!_ ¥

arriba del cemtrs, o 1.2 mm (3864 de .
ilu'ﬁil!’]ﬂ? por pulgaads de dinimelro de s Fig. 31, File de la cochilla arrfs
piem e -so- trabaj como 8e Nesiea S i

en In Fig. 51 n b derecha. La posicidn "‘_':.1

de I cochills deberd e btomarse en ___\___,r‘_- h, (‘/IT\\]
consideracidon 4l agusarle s va 3 lL Moo "‘-'\;? 3 ¥ b
hngulos, puesto que 18 sburn e ella '_1\ )"I
aetermiing ol espocie e necesaria &l | s

fremte jara qoe 1o herromiemty eorie Fip £, Flla 8= In cacMilla cracin-
won Ehertad menle #n ol pemirn

E1 Gl e ln hereamients deberd COThD
s mnsestrs & i Flg, 22 pars mwilios ks thpas e tornesdo obnicg, pa Bulrar
¥ pura abetr roscas, tambeénm parn toraenr latdn, cohee ¥ otros metales tennces,

docarag exdcraments en ¢l o

El Anguin de ln Herramisnts ¥aria

El dnpuk que hace €1 file de la cochilla
er I cochilly misng se Datna fingulo de
la bedrainienis o ||||5|.1||| il fili ¥ warin
e 16 textara del trabafo giue hava de
Biacefes, For elemplo, 6] 10ficsr acern Fig. Bl Ahdilo @8 1 BSTTRMIENIS
blambe delierd tarse un Sngolo bastanie iy (rebaisr arers
agudo, pero para trabajar en acero endurecido o en hlerre fundide ¢ flo
deberts ser menok delgado ¥ por o tanio el Engulo menos aguoo,

Se ha encontrade que un angule de b herramienta de a1* ‘ex el mids
eficivite para tenbnjas scero biando, Este &5 el angmlo de I cuchalla it rails
en la Fip. 5% Para mabajar hicrro fondido ordinario, €] &ngulo de la berra-
mitenta debe soF aproximadamente de 71, como se muestra en o Flg 54
Sin wmbario, pars rrahaisr liermo templade o hierro vaciade siiy duss, ol
angiiby de b berramientn podrd ser hasta de 85

Plantills para Afilar Cachillas
Unp plantills pars sflar cochillas, mostrada en s Figs. §8-4, By G,
aynuds para obiener lod propios dingalod en las ciechillss,

A= N
| .\I,' o i §
TEa | !
[ e I¥; ST
) h V4 N i
Fig. 5i-A. Verirando Fig. G-R, T Fig,. Sd-, "ifIH“HTd

erEleaiedn ol
wmpnt b lthis lnburml mparin ldce Frontal anzguln d= b cackilla

Lus Homuwaeswas vee Toawo v =0 Arcecacios b

Rshajado ¥ Afilado de las Herramientas
El Angulo de 1a cochills con In parte iradiniie
de abuje del porta-herrameentas debo "‘E——L_.ﬂu
fomarse en considerackdn a1 afilar v
rebajar by cuchilias. ||
i i libre 1 Fig. 535 Giber L
eipacio libre lnteral (Fig. 35) es o ]

para germitic que el filo de la lerrs- g Ter A
migmta avance libremente gm que &l Dlee 3 #a In inclinacwin lubcralos de
1aldn de ln herramienta frots contra lo In ewzhilla

s em trabajo

El espacis Hbre al frente {Fig. 56) e
parm porisitic gue el filo corte lifbres
mente &l penetrsr en la pieza qoe e
trabaja

Demasiade espacio livre debilitard el
filo de manera que se rompecd 1 pero
espacia fibre Insuficiente impedisd que
Iz herromienta corte,

La inclimacifn Interal asi como hacia
atrds (Figs. 55 y 55) también faciSta ol
libew eorte, Para hierro fundido, heonce
¥ atero eadurecidos, s necesita muay
poca inclinacion latersl a hatia atris
{Veéase la pagina 28.)

El Engule del file (Fig. 53) peede
varar desde & pars acero blando hasta
casi 9% para hierro fusdido, mecro en-
durecido, browce, et

Las Figs. 5 a 61, inchisive, musestran
Ios varos pasos para rebmjar y afilar
uma cuchilla para trabajos ordicecios,
£l asentar el flo (Fig 621 mejorard 1a
eatilarl el arabado ¥ aligard Bovida
de la herramienta

i

f—t

‘Furhkln

Fir. 86 Redund Fie. #i. Eebafundn Fig. §2. Asewiands

e ided dla Jms  inclinaei & fls de la 2uehils
In rochifls Imtaral ¥ de akran  en pisdra an aeeile
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Cuckilla para Desbastar

Las Figs: 6] v fdl muestran una herra-
micita excelenie parn tornear por medid
de portes profundas y reducic el difmetea
de un irbol de acero al tanafio aproxi-
mado que ze desee. Esta herramiestn
corta com facilidad pers no peodace un
acabhade moy Jizo. Al msar este tips oe
herramienta. aconsejamos dejar suficienie

metn] para hacer el corle Gmal con la Fig 8. Apliaeiin de b cochilla
vusddle do paaie soleele e o meeslia ‘PasL tarmaar

sl phe do In phagine
7 : — Madis 15"
Behdjese la hereamicnta hostn darle a ?& v
forma mostrada en In Fig. 4, v wéames —
bas Fiam, 55 v 56 en la pladen 20 para Wiaki e e

mformes relativos & los colsie: pecesarios
warp espacio lbre al frente. lateral ete.

Fl fils de la herramienta es derécho ¥ %
finicamente la punta estd fiperamente

sedondendn. U'a rafio may peqoelo en Wi el e b wali i
Ia guaieta (aprosdmadamente 16 de pul- Fis 86, Dewialle e s cachills
gada) fmipedivi gque dicha punia se rompa pere inroesr

pero om0 perfudicara k- coalidad de la
herrotinenta para cortar libremente

El angula de ta herramients, o Sngulo
Incluidn, entre los lado=s auie losman el
fils do esta herramienta  deberd ser
apreximadamente de 61" para peero de
maguing ordmaris 51 oteoe gque tralae-
jnrse wia lign de mayor doteza o acoro
de herramienta, diche ingui poode ser
aunsentsds, ¥ & sc taba@ en acers
Besseter para tormillos e] angolo puede
ser um poon taeter de 610,

Asténrese € filn de T borsasicuie. coo
una piedra con aceite, Esto alegard B
vida de la hermmientn y eortarh mwejor,

Cuchilla pars Toracado Fine

Las Figs. 63 7 @ flastran la cochilla
ile punta redonda parh haced los cortes
finnles, La bérramicnta ¢s muy parecilds
en farma a la cochilln ndis pentingoda
pira tormear mostrada atriha, dendo e :
finfica diferencia qoi In punta de fa herramicntn es cedomla;  CAprosivanda-
mente & mm, (182 de pulradz) & 16w, {1016 de polgada) de radind

Fsta cochilla producick tm scabado muay liso siempre que, Sespaés de
rehamada, se aavente Mea el Glo en om pledles eop pewite ¥ goe s@ wae W0
avanee arsemabticn del carro moy R,

Fig. 96 Deialle de la cochills
pars ¢l scshado

B Las Hernssitgntas nei Tonso v sy Arescacads a1

Cuchilla de Punta Redonda

La cuchilla de pusis tednnda pars forese sosteada abajo e eeboju plana
ea b parte de arvilu para que poeds ger avanzada en cukbguler direccifi,
como »: indica con las Bechas en b Fig &7, Ests £ ons hérratments muay
comveniente pars reducir el didmetro de um arbol en gy éontro. La forma
de esta cuchilla s¢ nmestra en Ia Fig, 68 3 el 3 entrectn para los
espacias Bbrea lateral v del frens pucde cblenerse vieads laz Figs. 55 ¥
36, pilgana 29,

‘Wixty lnjeral
Tl 7. Aplicaciin g ln cochills B
ds prnia redends T P Dl o L sty
Cuchilla pmia Tuswcar en la Dwrecha

La kerrnsdontn parn tocnear en o derecha mostrada alsado = del t j
1 2 A L 2 1o TEas
comiln usadn para toda clase de totrado. Esta hecrajenta se o para
tormear de I derecha & B izquierds, como se indica con 18 fAecha en b Fig,

8. La formag de esta cuchilla ¢ la mostrada en b Fig, M Vé la pagi
23 parn Joa Angnilos cotrectes de espacio lhre, ¢ R

=

a Wiess lalmmal Nihids el iniremns
Fig. 6. lemiian de la cuchifly
“E-mnr em In darechs s Fle. “'“nnle.rh.:l'-"' I':'Huh.m s

Cuchills pars Tornsar aa la Izguierds

La herramienfa pasa tormear en i Beqalerda festrada en las Flee 71 ¥ 72
ei-fustamente I opuesto a la anterior para tornear én ln direcha tsostrads
en ba Figs. 0% ¥ M, Estd berramients estd disefizds para tormear de b
wmierdn & 13 derecha,
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X Mamuar ma Tornern

Vati del mmrema
Fig. Tl Meinlle de in cochills 4
i aF pars &l Isde dececha

Fig. T3, Aplicacion de la cochilin da
relrentar parn ol lails devechs

Piaes da SF

laarrad Wi el
:S_ T8, Theinlle ds la cochills d=
resiar pafa o Bde irgakerds

TR

T8, Apllomciin de ba cuikillls da
P i el s Tads inaulerds

Fie. T7, Aplicacian d 18 sochilla
purn Risdrar

Cuchills de Refrentar para el Lado Derecha

La cuchilla de refrontur pars el kdo derecho sicve pacs €l acabado de las
extrermidndes do Ackolue -y para trahajae en ol buln desecho de una safieinte,
Fsta herrambents debe avanrarse bacia afiera del centro a la circan-
{erencia, como se indica por la flecha en & Far 73 La ponta d¢ esta horra-
mienta +s agwda ¥ rehajada a un dngubo de 38° para prevenir mterfercoda
can la punta de la contrapanta Al wsar esta rechilla hay que cuidar de no
golpenr el extremo ide la herramienta eontes la punta del woeno, porgoe esto
romiperia i ponta de Ja cuchille. Vease la pagina 2 para duguliss correctos
da aspacine fhres Inderal » &l frente

Cuchilla de Refrentar para ol Lade Tequierdn

La heeramienta para reirentar el ko fquierdns mostrada en las Fige 75
y 76 es jusmmente Jo opoesio 8 ls anterior para poiecntar el Bdo derecha
mastrada en las Figs. 73 ¥ M4 Como su nombre lo walics, se uia pars el
scubado del Inde @ouierda de B piezns, como se mesire en la Fig, 5

Cuchilla Farn Filctear

Las Figs. 77 ¥ 7R maestran el tipo. comin de cuchifls pars hacer roscas
United States o American National Form (de Jos Estados Unldos o Forma
Wacknmal Americanal. La cuchilla para abrer roscas se rebaju geacratmente
plans en fa parte de goilba, tinog so aeestna on In Fig. 77, 7 ou painta debary
rebaiarse para inchie ewtre sus caras un dngalo de 607, como se nubestoa en
In Fig, 78 El rebajado ¥ L calocaciin coiladosa de esia cuchills darin
cotmn resaltado roscan perfectamente formadas. Al hacer mso de eati Tipa
de cuchilla para abrir toscas cn acero, téngase sicinpre b pieza cobierta eon
aceire (¢ manteca para obieier hilos bien lisos, Se puede usar aceite dea
miqning sl no se consigae © de manteca.

Las Hommasuenras sl Tosse T 50 APLCaciis ¥

>

W [T

B

Fig- #1. Dwialle de lo Serramients
para tarnsar ladin

Fig, m. 4 de Ia lerr
pErs tamsnr lsbin
Herramiznts para Torpesr Latan
La herramicnta para toricar Bton mostrada
punia redonda iusteada en e Flgs 07 :

rriba £ gemejanze a ln de
e ki pumta s¢ rebajn

ca forma plana die munera gue v haya in SIS E i dlg mtras. Ealo
ws pars mpedic gue B hermmicnta seoencaje en b pleza v 08 Ieineoe.
=
iems da meriba

Vit taieral -'i.: "I. Visin det
I
Fig. @2, Detalle de ln berramienta
pery coFiar

Fig. Al Apficacion de In herremienis
parn cariaf

Herramisnts parn Cortar

La herramlenta para cortar deberd colocarse exactamente en el centro,
cone 28 nistra en b Fig. Bl Este tipo de hercamisents pusile agesarse
rebiajando la extremided dc la hoja conadors s en amgule de B* enmo g
muestra en la Fip 82 Los lodos de la boja tienen snficiente declive para
sumbistrar espacio libre lateral, por io tanto oo necesitan pebajarse. Al
cortar acern, téngase aiempre la pices eubierta con aceite. Mo se necesita
el acelte all cortar hierro fundido.

Fle. B3

i e ln
Immﬂ:u talndrar

Fig. 5o Dwtalle 8 la hevra- Far. 55, Hernmienla pans
mianta pura aladaar rescas inkerisres

Hesr Fent ra Talad ¥ para Rascsa leterlores

La berrumienta para taladrar =e rl:huj'n exhetmente o mismo que la de
tornear & la faqulerds mostrada en ks Figs 7l ¥ T2 pigina J, con k inica
difurencia de qoe el espacio lkbre al frente de T herrambenta para taladrar
ileberd rebmjarse & un dnguls un poco mis grande de manern que el talén
rle_ la herramienta no frofe en el apnjero de B (neza-en trubajo. La herra-
mienta para roecas mtereses 8o rebajn lo mismo i la herramiznia parn
EI'Iztu.r mastrads en las Figs. 77 3 78, de b pagina X2 ewceplo itk &l espacin
libre al freate debork aumentnrse por la misma razdn gue oh la lrrandente
para isbuisar,
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i — E - Las Homammexras pee Toemo v oso Aroicsesnds
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Cuchillas “Siellite"
3 L ruchillus “5 e ie g - 7
13 ; e A
| i # Fir. 57,  Cochifls “5ballHs"
afar acero dibrn, lHeero Tundsido,
1 LEET
§ COrie s ¥ 0o
i lu fric radn al
1 La "Stallte™ s mir guel qua al acurs para xlea
) n ideberd tent i nhciente
la pwchilla corze - fEhe 4 1 fils dlehe
respaldo parn prevenit tanto melladuras comso rotaras
Cuwchillas de Tungsteno Carburads
]
b

urkiilly van ralza dr tong-

¥ rada menisds e un pedte
: 2 2 erramientas can lndas  sbiarts
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Cuchillax para Cortar Matarisles sin Hisres

La fovilidad de trabafar siaterialis sin hieesn fulios tome osbrs, beance,
aluiinio y mirterias plistices vart grondemente v tales materiales por b resitlar
reqaicren cuchillas con afilado vspevial, Las velociddades de eorte varfan s bign
gﬂl‘ﬂlﬂlf‘lllt ¥ tienen un gran efecto en la vida de ls bermenta y &) acabads

lu Eﬂlitrﬁl:il.'. La listn al fin de b pigina sugiere lis velocdades de. cocte v
bos imgulos de las berramizatns pasa tomsar Ios naterfales dn biemo mis comanes,
Trabajanda Metales Blandos

Alaminin, aleaciones de nesn y atros metales companstivim ente handos
requissey ciichilizs bien afladss con mia espacio libee, mclinacian froned, o
inclinacitn lateral qoe bos materiales mas duros, Para sumentar la inclinaciin
trazera, of Blo e fa cuchilla se pone 3 veoes mis slte que of cenro, o geirt,
dei tarnn, Euto, desde fuego, s pacde bacerse cusndo s esti hacienda g Lo
neadi edmcn o coanda se esti redrentnrido, v e3 necesarin laaor ajustes frecusniog
cunnda o didmotro del trabajo viria,

Cuirsdo g estin trabajande metales lenaces tdes coma enbire puro |a cisehills
debe sr ansolada con un Ble bien agurdo pom evitar rasgar vl tra oy peoducr
us: acabalo tosco, Corres loves con avances midios can una cuchilla de Jeaivka
vt téndende an Tadice de 1042 a 1167 producen par b grneral los mejares

Trabajando Materiales Plisticos
Debiclo a Ia gran variedad de materias pldsticas, al rebusar las cochillas se
ERCUENTEIA muchins problemus que féquicren eatn ¢ ingenwidad, Materlas
plisticas molladne & calor por b peneral tienen uma cargs de muterias abrasivas
ue embotun of flo con feilidad & o ser que estd blen sopartado par espacios
b#is prequeiiiimen. 5o embargo, otres materins plisticas pucden requerir es-
s s Eﬁndﬁmﬂ_lﬂﬂ cvitar gue ln cochilla arssstre. Materins pliscices
ﬂﬁllﬁdu:fﬁ'e bra sufcunizadi deben ser trabajadae o veloc dades aleas, debida o
que il filo de la cochilla se embtars mpidamente o b veloeiisdes bajas,

VELOCIDADES DE CORTE Y ANGULOS DE LAS HERRAMIENTAS
PARA MATERIALES SIN HIERROD

Vinse Inx Figs. 58 v 56, pivina 20. para di de lon dngulna ds las
h‘mmknm
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Estom dngulos son los sugesidos para cortsmEse en trabjos penerales. Angulos
un poch BuAeres o menores puede que sean mas eficientes, dependsesda e la

pextura dle o muteris ¥ el tipo de cucksiils gue e use

Capitula ¥
Como Tomar Medidas Exactas

Lo Babiidsd para tomor medides exackas puede ndquiviese a6k con I
praceica ¥ la experiencin Lap medidas cusdadosns ¥ exactas son esenciales
para los tralajos de maguinacin. Todas fa2 medidas deben tomarse con oma
regla de acero uldadosamente gradunds o con wn micrdbetro. Nunca se
asen reglas de acers corrientes ni reilar e madera, puesto que B probabilsdad
& que sean Mexactss v oechen ao perider el trabajo.

Un mecinico con experiencia puede tomar medidas oon regh de acern §
campis calthender eon exactitud sorprendests, Esto se bigra con el desa-
reallo de wi dentido wspecial “calibrador™ ¥ ajetande ¢l eompis con caidade
de manera que sus punias marquen la medids exncta de In regla graduvada,

MAjurts del Compis parn Exterlored
U buen métede parn ajostar un comipaE PETA exteriores @ ouma eicaln
e meers g muoestra en lo Figo 6.
ILa derals’ ae gostiens en la mano
oguwlerda v el compds en la de-
recha. Una ponta del compds se
coluda contra el exireme de o escala
sosteniéndely con el Indice de I
mane quierda meentras se haes gl
aimte con el pulgar p ol fndics de s

derecha.

Medidas nn Compas parn Exterisrss
Lz aplicacidn apreplada del compas
para cxteciores al medis ol dadmetro
de un cilindro o de an drkol se eestra
eni la Fig. U7, El compas e sosticng
expciaitente a angulo recto con b
lines del centro de ln pieza por
medir ¥ st cibpija com soavidad
haciy atrés ¥ hacia adelante a través
del diamstre ale In plesa goe se mide.
Al estar proplamseste  ajustado, el
compas deberd pasar ficilmente
ealire ol #clwl o pieza medidn con
cefuerzo eqnivalente a sm propis
pesio. Bupen  doberd forzarse um
compis parque eelo lo flexionari »
T meidids oo gerd preeisn
Ajuste del Compds parn [ntwrioros
Para afustar un compids de patas 2 wna medida dada, cobbguese el extrema
de la escaly sobre ona superficie plana y una patn del compis en B extremi-

dad ¥ orilla de la escala. Manténgaze la ercala & escsacrs :u:.lrrg_ la superficie
plina. Ajastese la pata libre del compis a la dimensidn reqoerida,

L

Wl 87, Bliedble o wi sirvouris wmipt s boriras
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Medidas de Didmetras Intericres

Prsa siealir diSmetree Infeslores eald-
gligse el compds en &l agujero tal como
& miuestra con o liees puntuada (Fig.
W)y levaniese & mamo yocc = poco,
Ajistese &l cotpds hasta goe s deslice
facilmesie destrn del apujere al em-
rojarlo ligeramente. Téngase euidido
de mastyner ¢l compds & escuadra a
través del didmetrn del agujera

Tramileconcia de Medidas

Para tramsferic medidas de un
compis para exteriored i e [Fs
Interiores o vice versa, wnn poia del
DDA fara mbersores  oee oolocs
sohre wna pata del compls para ex-
teedires, vome ae macsTa on b Fig
10k Llsandoe este punto de contgeto
i fivide, nmevase el comipds para
inloriores & lo lirge de &
Hoe e pastos mostrada
en [ ilisstracitn ¥ ajfistese
eon ol tormflls hase sandr
que la medida esti perfee-
tanente Men Invitriase el
procedimients para trans-
ferir de un compds para
literiores 2 wno para
cxteTiores

Fia. %%, baodia can cempas pars intesfopes

Fig. 14, Tramslepencia de onn medide de un compds
oara Inferiares @ Bne mans evisTies

Compis Hermafrodita

El compas hermufrslila siostrade en e
Fig. 100 s¢ ajusts de ai oxtremo de la escals
graduada ¢n l misma forma gue el compis
para exiceiores,
Fig. 190, Campis

hermalredita

Santido Calibrader

La exactitnd de todas s medidas por con- -
et depende del tacta o seniido ¢
con lus manos apretadus skno que deherd sostenerse delicada ¥ ligeramente
com iy pantas de los dedoa, 51 el compde e apriets con K manes el sentido
del ety desaparcee o se plerds o gran parte,

ilarador. No deberd sostenerse el compds

Como Toman Maminse Exvacras

lea Apres Ematin
miiidna 4 palga

| Cortesis e 1, ¥ Starrest Co)

Comn Lawr ol Micra {Umidad

Cadn gradunciin en el eje fijo “D" del micrometro represenia una vuelia
de ta eapiga o 025 de pulgads, Cada cuarts gradaacion esti numerada y los
NOINEres  Tepressitan o o e pulgada, puesto que 4 x {25 de pulgnda
= 100 de pulgala o em fraceiim 1700 o pulgidla.

El mango “E" tiene vointicizoe graduaciones ¥ cada nnn ropresesta um
milaximio de pulgada. Chils cines geadanesones gerbn mmnerades de § o 28

La lectura del micrometrn es 1o swma de las lectoras ded efe fjo ¥ del
mmnge.  Par ejempln, hay siete graduaciones visibbes en ol cfe fijo en la
\lnstracian de arriba, Puesto gque cada graduacion representa 225 oe palgada,
la lectura del eje Bjo es 7 x D25 de pulgada o 175 de polgada. A este mamers
iebe agregarse la |lectura del nangmo gue e 03 de pulgada. La leciurn
correcin e8 In sums de cstos dow nuaseros: o #ta 176 de poalgoda mas JHE de
pulgada = |178 d¢ pulgada. Por lo tante, este micrometro estd ajostado
para on dizmeiro de 178 de palgada

Micramstra Matrico

Lea micrdinetros paes medir en el sistema métrien estin graduados para
dar lecturas e conbdsinos de nilluerro, conog e myestra abajoen ki Fig, 10&
Por cada revolactn comipbetn 1 cepiga 6 moeve 172 mm o 5 de mm, ¥
fos revolociomes coiplotas se reguleren para | mm Codo won de las
gradmaciones superiores del eje fijo repeesenta | mem (dos revoluclones de
la espl y cada cinco gradua v esthn pumersdas @ 5 1k 15, ele La
pecaby inferior subdivide cada miibmetro em dos partes.

El exer y hselado del mangn estd divedido en 30 partes. v codn ane
pepreseiitn (] mom
la lectors del micrdmetro es Ia
soma de las lectmras del e fije v del
e, Per ejemplo, an a Fig, 103 e
ven tres divisiones de milimesrs ¥ 1una
e 12 wm, La ctara del mungo e
5 pom, F ol tanio, Ia lectuza es

A, v s Fim 18 Micremetr méiries
= L8 num, {Cectinin i Brown & Sarp My Ca)
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Tie. 115, Tornesdo de un debed de wfewn mesisds snire las ponias

Capitulo VI

Tign Tnterisr Tipn Exteriar Torneado Comin

Fig. 11, Vsands ¢ mivrématrs para madr irsbajes an vl ferem

—
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Métods del Compds Hermafrodita

Cithranse con tiza blanca las exs
tremidades de la pieza, ajlsiese el
ConipEs hermairodits & un PO A
e B mitad el difwierro ¥ hiiganse
cuatro arcos e cipenk comw e
muestry ¢n I Fig. 116

Centrado de Piezss lrregulsres

Laa piexas de forma  icregmlbar
pruuidin rentrarse can no califire de
auperficies ¥ un bloque en *V*, como
ap mseatta an In Fyge 117

FPunzén Ceatrador de Campana

La comgrama de centrar se colocn
sabre ln extremnidad e 1a piczn v el
émholo pomzén se golpes secamente
F"ll. HARE
il gl ecaled,

Punzin para Comivar

LColbguczs el jrinedi para. échkror
verticalmente en el punte goe marca
el centra, golpeandele después con
un martifle, hasta bacer oma marca
suficienteinente profunda paca gue
ln pieza powla girar al colocarse
e||1:r= Inl. pantas del lormg.  Véase
Fig.
Comprebaciin del Centrado

Despmes il qoe & ana pieza sc e
han muarcado s centros, o omirado
debe probarss, cone se mnestra o
la Fig 138, para verificar que |os
oeniroa estan localizados con exacti-
fud; Girese 2 picza con la ||'|.1n|:-
fmicrda y miirguense las :?ﬂ.
altas en cads extremidas] del cilinden
can un padaco de tiey wostonide con
la mano derecha

Fig. 1Ii. Cepitade con compis
bermalnedila

Fat

1 T

Fig. 117. Confrasdn de ona misas
ircegular

iz, 115 Penies Fig, 114,
[T pie i i::'“h

Muren do Tl

L
Fig. 110, Camprebaciés del costrds

Tonwewsn Couds

Fiein an
trubmp

Fla, 131 Taladrido del agwicro crotral om uno de les extremes de an &

Cambin do Lugar de las Centros

H los centros no han sxo marcados con exactitod, I
posicion de BS marcas de ellos paede cambsarse colocando
el mzon centrador inelimado 2 un 2opulo, como se mues
tra en la Fig 122 y golpeando con un martills para eme
pujar al centro. La piewa deberi estar hien asegurada &

un tornills de banco ol hacer esto

Barrenada de los Agujeras Centralsa
Lod centros poeden ser tiladrudos v

s ¥a Gen fil 2 gy eoine b todied gl o

13, o rrl el ialadlse |.|1a broc de combibna

para  barrenar avellanar cuntros,

mostrada en & I.{:u:' I, o ma 'I|Tl:rra.

sepnila de mna nrl:llal'.al‘;m‘l de 617,

como [ mastrada en la Fig 123

pucden UsArse.

Brocas de Contrar v de Avallanar

La broca de centrar de conitbing-
ciom para harrenar ¥ avellanar se osa
semeralmente pars dseer he peujoros veos-
trales. Puoeden ol diversos  tamafios
madelos  “standard tdos parn varios
tamaios de lns piezas, o peneride con laa hn-
Incinmes de abapo.

Hay que tener cuidado al hacer los agijeros
eefitrales. La velocidad del hmsdlls deberh ser
alrededar e 60 R.P.AL Y el harreno po debe
forzarse. 51 ¢l barreng se foerza ¥ la punta
ae ronmpe dentro del pgujero; poele ser nece-

Flz. 12k Ereca de avellanar
i A0

S

Pig.

B n.... e vwasiaan ....-

-nu.u-.r

sarin temer fue. calentar ese extremo de ln picza al rojo cercea v odcgarin
eniriar lentamente para gue & pedaro de broca se destenmple ¥ pueds

gacarse con Barrenn,

Tamafio del Agujers E_u'nlrll pars Arboles con Didmetro de 3767 a 47

[3dswwtrm

Etimcten s
In dsin
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1 biina
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Taladrado de loa Cemiros
enn Mandril
Las  varllzs de difmecro
poguefic qoe  pueden imdro-
ducirge  deant

2al,

sostenidn an =l mand Al rne ¥ In hroca

an & di [a ranirepawmia

P'L 225, Talwdmds dil agulice contral com la
pis: il ™

|L
el .|r.u. :-'a'l

T

EAra &g ]
temerse e silo ]
laz mord del mam pe= "'_""\I

deiin apovarse en sn i- |

dad libre sobre una 1 o 1:1:;;:": piricl- i il

{ Wikse 1as pipinas 66 v 925 pimsin perfecimmants » lms puntas |

] furna —

Agmjera Central Correcta

Purs estas corr

..w.li.l.llar .;I._I_u,-:u,i: adirsd
fectammente al punio  ceniral,
CONMG S T
125,  Dheliera halser
suficiente espacis libre en la
puanta ln awvellinadora,

la Fig. P 13 !-‘h -r-i-; ‘::l:l il i-brlu. Paia

e ans
| meetal

serin sufcien
profundos  para sostemer =

I fespues ‘de Lbrar wus  pie §30. Un agslers sentrsl Incorreres, Demaalada
extremnes, prefunds pera mjioilares a la penia el sorm,

Centrus Mal Taladeados
Una de ]zs =

21 mis comnumnes del toroeado no aat starke & la de los
o, La g 137
recta ¥ sin

128

axeing Castiis 47

Perre para Tarma Fha. 138, Permn s Begwridad para Tamae

Forrva para Impelsar Piezas CHlindrices Emire Punias

El tipa mis popular de perro pars piezas cilindricas se
Fag. 130 mmesira un perra de seguridad gque
i Calséza para e e enganchs en las ropas 4

A piezas Tecta
pjetarias al toroo,
el

ram on boe sy

Témmse euidaida de que el tornills e ajuste esé miy bien np

Montaje de e Pantaz en los Husillos del Torns
bar B puntas em Bose
e las | 15, los e
. Una particwls g
L sese un pedozn
comicos. No delen meterse los dedos en los hosil

Hlloe del cabaoal o da b

contrapuanta,
' el

los al escar girando,

Manera do Quitar las Puntas

Eoatdngase In oxtre i puntiaguda de b punta del cabezal con 2 mann
derecha v an peidnr , ¥ com B mano Eemesda un galpe seco
con una vatila o por ol agmjecs del hosillo, La Fep 133 moestra uon
; n de ncero o a3 pieEa a que #irve ra guitnr B ponta del
cabesal as] comg tur to cimicn,

Je

Para guitar la punia de la contrapums, giv
de mano de &stn hasta gque ¢l tornil
aflojacd i punta, k& cual polch entonces quitarse del

qaierda la rueda
w la puntn. Esto
iEli,

Fig. 132, Terrs de Hreds

Fhe. 131, Tusis ¥ Mangule
manigdns on =l Ausills del  Fig, 133, Varills para gehar s pasis @ 4
rubwral manguits del husibls del pabess]
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Comprabacion del f
Alimeamiento de t | D ’
lus Funibas
Aotes de colocar D

cualguier pieza en-

tre las puoias del

toroo, €l alinea-

mientn  de  éstas

debera compro-

1.HFIE.. £ D7) (14 O
muestra om I Fie

1M, 3 las puntas
B0 eoineiden, aflo.
jese la palznca fue
stieta la comtrapoots ¥ afistese la parte de arciba de la contrapanta en la
iireccion correctn per niedio dv los formiflos de sfuste, (Yeéase Ia phgina 51.)

8T

Fiz. 13 Comprehsciin del slinssmisrin de lss pustss

Montaje de las Fiezas Entre Puntas

Pimguse win gori Qi acete wi el agitlern central de b pives gie wi 2l
lndi g 16 coitrapinks sntes de moniarla entre ponias. El codo del permo
deberfi enrenr Itheemente en B oranora del plite de manesa qiee la pieza
doseanse firn enite tanto em B puntz del cabezmal cooio en T de T con-
trapunti. coipn se muoesten en ln Fig, 139, Véase goe of code del pereo no
aprete coimird mlngdn Lido de kb oranura del platg, come e moestsa en
Ia Fig. 133

La ponts de @ contrepumta no deberd estar apretada contrn la pieza en
trabajo; pers rampoce demasiade fojn. La pieza debe girar Hhremente
prrgque ai [1 panta da B contragacta seth detnsebade apratada podel pugasis
¥ romperse

Exzpansidn dal Trabajo

Coando el trabajo es torpeado, puede ser que 2 caliente ¥ expamda.
l:a expansidn de trabajos entre pantas causord gque I piera agarre 132 puonta
T £ EOIOOCES BEcesarlo parar € tomo ¥ ajmar i@ conraponm. Cmmio se
tories win Srbal largs, varios djustes de b contrapanla serdn mecesarips.

Fiig, 135, Maminda Ingarees-

Fig: 12§, Figin hiss montads snled puntas, Tela
t4, Marra damasisds curto

pars tewlojarss

Trancssa Comis

L-‘h-inﬁhEm

Mntes de  toroear la supechoe
cilindrics de wi brbal, sy entremi-
dades planas  deberin labrarse =
escusdre,.  Afiless la cuchilla, fal
o se indfica en ks Fig. 74, phgina
32 v ajostese exactamente en el cen-
tra Is Jlrl'-llu ll:_l.lrl-:lil_[;ra._cu;m Ii:
tiwestra en ln Fig. 137, Cuolilese
o porper la rvnn:.;. de & berramien= m:::-:i:m;h:h‘:: mmmrrp."unizbm
ta comtrn ln panta del cabezal Para
labrar la exiremidad de 1 pleza,
nigvase la herramicnta del centro
hagin afiecra, como se BEcsics
la Fig. 138

Poaicion de la Cuchilla para Desbastar

Adfflese ln enchills [AFR deshastar come se
muestra on B Fig, 4, Lllflulll.!u 30, L wrlsta cor
tante e ln cochilla ¥ B extremdilad dol porte-
berrumicnia me deberin aelirs nf la  orilla
ddel soporte compuesto mas de Jo pecesEne
(VEanse “A" y “O", Fig. 13%.)

Ia 1|rrr1.|||u-||1'., debers colocarse como e in-
jca en by Fug, 14 parn que si se reshaln en el
[ ..-ru:um-.lq o g encaje en la piexa en
:qbp.u. F"-' mue se alede e gl'ln movitndoae i
b direccion tidecada por la fecha
hacta e -cabeézal, de manera que ks
presidin del corte sea ejercida sohre
la punta goe: s& moeve con o pier E

Veloeidad del Avance Mecinico Fip- 138, Preiciis ﬁ_lr LT
La velocidad del svance mecinico i

depende del tamadio del torpo, natu-

raleza el trabajo v contlidsl e

metal gue haya de femoverse

Mirncsinon dal bvance Meordnben
FEl avance mechnics de I herra-
misnia, = ex posible debera  ser

En un torno peqoefin puede nsaree
im avance de A mmn {HE%) por
revahscidn del lusille, peso én tario
iy eramdes  ovances  hasta  de S
HE e (A0 e uenn m eninlo """'\:\_
para deshastar, Hay qoe paner oui-
dadla al tormear piezas largas v del
gz, puesto que we corie gErEcss. ¥
usi fivamce grande pueden torcer la
pieza y areninarla,

Pl 140, Visia

meirunds la

Ba D rrmmienia
nar
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Las siruientes velocidades de corte se recomlendan para tormear varizs
eluses de mcinlea con cuchilles dc accro para altas welovilades o

Velocidades Corte parn Tornear Metales

ries e des Lasiar,

AT ik
R L
LI 5

e T |

L]
LI

| {
Wi

5i se uea algin lobricante sl tomear. fas velocidades de srriba pueden
aumentarsd de un 3% 2 un 3¥E. Al usar herramientas calzadas con geero
al tungsteno carburado, las velocidides podran swmestarse du e 105
bwstn un B0 Véase b pagina 108,

Para oncontrar el ninnera de revolociones por mingte (R.PM,) necesarias
para ues velooilsd dada del corte prosigase cons aigeEe !

_Sistemn Mlstrron: Multipbguese @ veloeidad del corfe dada por 100 ¥
dividaco ol producto por la orcunderencia (&6 cesititictros) de kb picsm
pOf tufikear,

Sistema Ingléss  Multipliquese | velocidad del corte dada por 12y
dividase el producto por la circunferencia (en pulgadas) de lo piess poe
tormear:

Ejemmlo: Encontrar el némern de (R P M) necosariic parn desbastir
un arbol de acero pars miguinas eon on diametro de 234 e (1 palgadal.

Haclendo uso de In tabla de arriba encentramos que fa velocidal del corte

para esa clase de materinl ¥ pars un corte de dedbastar es 274 MPOM,
(20 PLPAL), Far o ranidy, Teiklreinos

Statmrma Matri Sisterma lnglss
24 b0 e Wxiz

L Mi REPM. EXEI S =38 R.PAL

Yiase phging 23 para velocidades del husillo de varios tamafios de fornos.

Velmidades del [Tusille en RPM, Tameada Interlor ¥ Exterior
Calenlsdas pars rorien madins can urm d# meers para abns velozidades

Disietes il Amrijemn | Latia Taid :
g | ke e | Cdum | e | i
Fulgh | it HEM. X R, P,

| ¥ 11ig 7

3 g o it '
E] & ] T} e
i & & ] £t
1 & £ha =
PR |3 | @&
d a -

H = - e e
] & 1] &l 105
II'l ] i g 114
i i 1 T s
1+ A " ng 0t
Iz " | 14 A &y
H L& " o Bi
15 i) 1 o 74
" X 1 1R ra

Fig. $4d. O hacidn del ¢ e
les punias pars Cermesds Pﬂllﬂ!‘:'\l

Comprobacitn del Ali jento do lns Puntas

Después de hacer el primer corte de deshaste en un brhol, verlfiguoess
el dhimetro en cada extremidad, con compase: o micrdmetros, parn geeru-
rarse de que el 1orna esti bien alinesds. Algonas weces cuondo s pesieitn
de la cootrapunta se cambia para diversas longitodes de pieras, habra
necesidad de hacer ajustes, Esto e espectalmente civrio g8 toroos viejos
gise pueden tenet paries dedpastadas o abolidusas en lo bancada,

La Fig. 141 muestra um buen método pars o consprobucsin del abineamients
de ks pumtas, En oo gfbol de S8 em (1870 de didmatro por 245 em (10%)
de Targo se tormean das collarines A v I alsdndolos con un corte migy
fing sin. cambiar e ajtiste de ln cochllla. Se mide el collarin A ¥ &m0 mover
¢l compis se comprueba ol difimetro del colarin B, para compararho con A,
53 bos diimetros de ambos collarines son diferentes, ol alineamiento de las
rustas un aerd o) correeio, ¥ lo porte supedder e s eontropuants debors
njustarse en fa direcsiin requericdi

Ajmsts de la Parte Superior de la Contrapusta

La parte superior (¢ la cantrapunia se ajusta aflojands uno de Jos !:l'-rm'lh:ll.
de ajuste para dichs parte ¥ apretamdo el otro una distancin eqiivalente,
Hipsse entonces’ oiro orhd de prueha
en loa eollarings, midanse los difimetros
y asi por aprosiisclones sucesivas coa-
Hnfiese laets abtener el grado de exneti-
tl deseade,

Hay nns marea en el extremn wxboFicr
de la contrapuntu que sicve para indicar
la prosicidn rebativa de lns partes superior
e inferior de [a confrapunta. Para traba-
e finod de precision, An embarga, no
ey o eonfiar en 1o exactitud de esre
Ineiee, sinn quae hobra necexidad de hacer
la emimpiobacidn arriba descrita parn
ascgurarse de gue las puntas estén em
ieea.

Fi, 112, Canfrepewin ewimails
prapismenby



52 Masvar e Torsenn

Torseads ds an Mufion

En Ia Fig, 143 ¢ muestra un 1|'|l|‘|.'|
metods  park -
Diespuds il cabrir con polvo | o
I exiresialad del Schal, aflercse
un compeis  hermafrodite 5 3 di-
meensidn reguerida ¥ trécese con la
punts agoda ma lHnes afrededor del
Arbof mientras gir

La Fig. 14 muestra ¢l 1o de una
cuchilla para torsepr de fumta redon-
da para afiner o con base
de hlete. {Véas la ima 31, Fig.

1

Fif. T4 Uen 88 sampis hsrmulredita
i insrcar wn madan

Uso da I Cuchills para Marcar Muofonss m—
Para trabapos en gram escala los mu
MAfein por bo Hnu.:m.l com uma enchilla, tal coma
sg fitueaten en lo Fig 46 swies de fornsar el
cilndro
Coando sere
el ez de cujs

Fig., 12, Tarnesds d= wn drbol em un mandrll csn siordains Iedependianien

gl T cofiw en
bri hacer una

Tanmra, oo se mucstes en la I.-'1|; [N CI.FTI:‘IIJ
o VI
Ui tum;lal calibrasdar ﬁjn ¢ e punia firmie es
convemiente para medic o lrgo de un arbal al Trahnjua con Mn_‘nd_‘n.l
Exhrar sus extremidades o pors © la distancia
entre dos muflones: I‘L'muF- la F 147,k " iy Sy hg-fle' 2
1 o mufiin can s de fles Las piezas que no pueden montarse ficilmente entre e
torniodny s¢ opogticnen por o gem ocom mm {ri CHEErm

arrilsa. Sg usan varios o meamilriles, peeo log mis populires son @] de
ciatrg thordazas fodepimdientes ¥ el omiversal de tres mordazas, gqoe se

muesitan abaja,

Un mandei] e o mirilaEms. ndepeslicotee theie edmiro moflazas
— reverathles qun pime bataras independientementd. Eate Lo de tikainlnl
ge fecambenda -4l ¢ b Vedied i eolo famdril. sesto qoe siove pard
plezas ruuilfl:]rluj. redondas v de lornss irregulares en posiciones concen
fricas 0 excentrcas
M 1m: MI“ " i El mandnl universal de tres mordazas se nsa para pujetar con mapidez
) please rednndas p le Inx, slefiigln 3 aque I Ausas we musven

Fle. tig. thn de ja enchifly .-r- marrar r-uﬂnm ] s.|:|1|.||||a1||:'s.r|.1=r.tc v centran B [-i-cz:. de un moda Lo pecesilan
antes de rarnear 1 sspecficie disd fuegos de mordazas en este fipn |'|4I mandri para supetar las plezas
extersormiente ¥ el otro pars sujetirkss Fnteri alie

Fig. 154, Mll
uninersal ]
msriars :“ -
EFRNALS Esral

ﬂl’ ria, Mandril

de 4 merdnoes in-

L

L)

Flg. 17, Uss de un compia de jenia Srme pors, medic (s leogfiol &0 am drbal

A . |




Maontaje del Mandril en ol Husifle

Anres il mancar el mandrll o el placo £n
el hasifle del tormo, Gmpeense ¥ acéilenae
con cuidade los filetes del hasille ¥ do 1a base
del maEmiril. Limpiese tambien el micidn
fel himiille - donde 1o base del mandril se
ajasta o 6L La s pegeein astilla o sucie=
dail en este logsr bard que € torne no gire
paraleln a los guias.

Coltquese ¢l mandril contra ln exremidad
del bustllo, sostemendolo con el briss de-
recha, ¥ con la o Eepalerdn - glrese. la
pobea. escalonada  atormillands el mandril
bista gue el hasillo o sosienga  pero st
apretario. Fig, 151, Lh'u'*rlrlrr-

Mo se haga girsr ¢l torno com su motor
miemtras se atornilla el mandrtl al osillo, ¥
mo g @ire rhpidonese el mandril hasta el
respalla porque seria muoy dificl desteon-
tario despipks.

Beapabda del murndeil

Crerpe dal mandril

Mandril de Mordazas Independienies

El woandril de mordazas independientes er
Bia My que ningin ofro tipo porque sirve
para amjetar piezas de canlguier lorma ¥
pivede ajustarse nl grado de exactitod
reqnerido,

Las lineas concentricas marcadas salife Is
cars anterior del 1|:|Ir'||'ri| pecmiben Aproxinar
el centrado de plezas redondas. Pars cen-
trarlns euin mayor precisidan ee hacs amdar
el lorng. ¥ se soatiene on pedazo e tizn
hlatica coatra b piesa e movintieoto, come :t:-!"' l‘ml::dﬂil-lpz
s muestra en b Fig. 132 5S¢ pars of tosnn um E
¥ =1 '||a;|,_lr l'K'-'““‘ mares o ira sp ilﬁ"\']il uzn meriazan fudepseclineies
poco ln mocdaza directamente opussta B ¢lla ¥ se apricta proporclonnlmonte
In mordaza opacsts, Ests proeba se repite hasta guee la picza guede bico
centradi, Las sualiv mordacas debcrdn estar poricotaments bisn aproindas
onted de comienzar ¢l trahajo

Usg del Indicadar de Contras

El imdicador de centrop ge usa para
centrar ean exactitml las piezas cdyas
centrns yo han sido marcedos para
ros ¥ agujeros, Ei lado corte del
st coleea en la marca de

punta s A
G s

#] braxo lurgo d
FlEmieeer st
hasible del torno gica.

Fle. 15% Ceatends por medie del
ndivader de restres

Tnsmayos cox Misein

Cantrads con Indicadar de Cardtula

Un mdleador sencibie de cordiula puede
iISaTsE para cenimar con exaciitmdl piezas
quie temgmn snpecheies Has La eardiula
del indicador estd gradusds en milfsinos
de pulgala de imanera que la mis alia pre-
cision pugde obienerse,

El indicador #¢ coloca en contacto con
la parte gue se dessa centrar, como Be
mucstrn en la Fig, 154, v 3¢ hace girar a
mana el huzills chservando oon  coidadas
la mnsechlin del Endigador,  Las miordnans
del manmidrl =e afstan como se describe
i b8 pdging 34 hasta sldener ol grado de

Pig, 166 Csntradn cen indicsdor

s caratals

precision Tequer

La carm de i pieza por centrar debe
también  probarse  coo gakspen, oHno
g maesten en In Fig 155,

esmontadn del Mandril

Para miflojar ¢ mondeil del husillo del
caheral, araplense s engrranijes feidne-
tores, oléqocse mn blogoe e madera
entre la mordaza del mamdril ¥ la guia
paterior de la bancaila, segin & UL
en la Fig 156, ¥ voltéese Ia |=r=.|l.ﬂ e
A THERE L'ua. ver afiojado ef  mandril
|-|'-||4.'¢u.'|c an pedazo de madern a través de
bas gwing de Iz bancada para prﬂtﬂirl:.:
ceilen dafn eén RS de que ¢l mandri]
B :a.lxt del hasilks Este procodimiento se
apficn famhién a Jos platos

Tamafos Practicos de Mandriles

Los mandrilis  deberin eseorerse  con
piklado coosiderando el tamafbo de los
tornas ¥ el trabajo a que se destimen. St
el mandril ez demaziade peqoefo; s
restringird la capacidad del tornao, ¥ zi e
demasiade grande las mordazas - pueden
galpear s boncwdn v su wes ¥ muonejo
doran ddificiles,

Lae tammafos |n:§=__ pidetioos de nmndrilee
para lornos de varios tamabos se fabakan
en el sigmiente cundlro.

Jrl Jr-.lll.' #e] derna

Tamafios Pricticos de Mandriles para Tornos

Pelmndril l.|":|l.-'ﬂ-lﬂ e § Muor-

dnmnr wee B ge s fe Vagiaal

Tamaso del Torne { ¥ P oy l.l.’:i.lpg'...i'...-..
oy e ] e
i 1
Y
e Ak ]
LU |n-£| ULIESLC am
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Mandril Universal
E andril mniversal siry

3 @a pedands ssstankdn
m mamdril uhiveeanl

rdazas inde

todos los

con exactitod
ner wm

Flg, 158, Blandril B
e l.rl."ﬂhllll

ipos de mandriles v s &
le herrnmient

broeas  per
cleT i abor-

jante al man
hueco ¥ esfa
aallzr en k'

Cate 1if
sujetar

Fig. i58 Arkol an irslals em un
mandesl hoeee para hosillo del eabsan]

|
LY Flg, ¥5E. Vistas baternl ¥ terminal de wra bigeilln purn piesss redendas
#E Uzab &n
il
Flg. 188, Mendril para brsoas

Mt €0 la ANITRPETR = f L
) 1 e c e Fig. 161 Fig. 163
L0 P03 de prigeda) Maredril e Iguifias fon barrs tracers Pguilta Bergellla
ajrruiarii de rusda & mans cuad rads bavagmnsd
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Fig- B8, Seccin Lrassversal del cabesnl mostrasds s constroscion ded
aditaments de mandril de boguillas cun hafes traclofs & rusls 5 mans

Construecién del Mand
raceitm de s
hueca de traci

3 Bnqmlu ¥ Barra Tractora
stre en 1o Fag. 166
[E [EsE R lny

larga .Iel bzzillo del cabexal Flormente e !
leres h.'- = 2 waieltn ﬂri::ll.:l“z;.!n
rrsgal

a e mana
] :|I|\,_i:|1' la !I|.1:|IJI'!|.:|

izguiecda sirve par

Mandril de Escalsn y .hpr-udur
La hoguilla g

mandril de "-H:JI-'-E. ¥ &

Fig. 168, para sujetar

gnterior parn  piezas  de  diametros

pgisaiines,
Mamdril ds Boguillaz con
Barra Trastora de
Palanca a Mano

A

|:|.|---.'1| et o Pl ::9. Aditamesin de mandril de bequillas con

harrs Urattora de palafcs & Mans

COPOLLERGR %

. Juews de beguilles pars plesss redondss de LA & 5/0° per discissisares de
,...|..J.. Bognillus métricis cmpleman desde 1.5 mm hasin ln capscidsd ded inrAs wa
tamailes umemisgn 1,2 m

Capitulo VIII
Tomeado y Taladrado Cénicos

Hay tres métodos para torneae ¥ talsbrar conos en ol tforim: por ajoste
de b coutrapunia ; par usn del anporls cotnphestn: ¥ pae o del
il rieado canicn, El métods giee debe miarse depende de la knpitml del
coma, de it anguls ¥ dil fdimdro de ezas que hayan de trabajarse,

I‘._.l. Cuehilla Debe Extar an ol Contra

El fils de Is b
s muesira en b Fag 173,

a debe colocarse exactamente en el contrn, como
ard hacer um como perfecto. Esio es, k3 aresen
eortadora de la herran ta deberd estar exactomenie 3 1a m lears
que la e In contrapumte Esta pesicion de la herransients
& todos los métoidos de labrar conos.

I Torneado Conico con el Soporte Compussto

El soparte compiresio del tormo s osa generalmente pars labear eonos
P cortos y biseles, en especial para biselar discos para reedas de engranajes,
dados, calibres, ete, El pivote orlentatide
el soporte compuesio se ajost al drgulo
reguerids ¥ el como se labra d
vuelln & mano al tormille de
de dicho soporte, {Véanse las Figs 171
y 1rd)

Fla. 171, Bahrands saeslorels conles ¥
dada por medin del seporte compeesin

(.

|

— ’H-FH I

TRy

i | ] |

S

Fig. 178. l.u:ha]ll enlorndn al renbm
L ¥ cimicn

Fig, 152 iﬁlporh- rampuesia colacads & un
anguln para tarnesds canloo
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Verificaclén de una Punta a 60°

Tn leucs aba alel  wso del
soporte compuesic para tornckdos
cimicos pequefios se mwestra en b
Fig. 174, Un aditamentn de muek
eltetrien s monta en el torho o
Tugar del poste para |I1:r'.'ﬂ|'|1rll.'l Hia
{ ¢l soporte comgpuesto se gita al

ngwlo correcta qaoe permiteavanzat
Ia misela & fravés de la punta a W
ificarla, Las puntas {ard
i et lo regnlar muay duris
1 wajarias con cnchilias,
{Vinnse las paginns [N » 10L)

Comprobaciin del Anguln

Trdos kos frrrendos en dngule
bizel -delerkn  esnprobarse  con
algusna de pobrss, puesto
gue es dificl lsacer b beciuras de
s gradoaciones aobfe 1y colisa del
goporte oo igtey QAER C Rjustar
sl v pues b Wease The ITE)

Torneads Conseo por Ajuils
Excéntrico de la Contrapunta

Laa piezas gue piseden Iulsrarsy . - .
entre Jas puntas poeden tormearss I e BniE .:r.: :;‘. e
en emn ajustando fa comtrnouanty.
coine s¢ meestra en las Furs, 177,
17y 179, Este método no pueds
usArgs para labrar conoa mterires

La excentrichisd de la parce
superior de la contrapunta depende
de ka comcidard poe pie Hioeal y del
large total de la greea, Con la
miisma  excentricidad - e 1'hllg:ll'-‘-l1
qdiferentes comos =i s lalran pieese
de  Iongitodes  diferentes,  comio
el verse ca la !:'J.l.'. LiF, Cibsca-
vesi fue la excentricidad de & con-
trapunta @n igual o la mitad del
i_drh.:ar;ml‘il'nll'- total de k& Pil’::i Fir. 178, Lsbrads cdnlrn can s
en toda st 1:2".IE;11|I!. rontrupmsin descentirmslan

Fre. 177, Cen s misms enceobricdad de la conbraganta, s shtbenen
diferenies conos 8| p# lahram pasces de @ilerenies loncitedo

T?Inurm T wnmann Conicos 1

Mincra da Caloular la Excenirieidad do la Contrapunta

Laa conickdades se capivsen wualseale en “wilinsciews g centfisetro™ o
¢ “pulgadas por pie’. A veces Gmicaments ge espectican los didmetros de
alrnhm extremas del cona, La distanca que debe descentrarse 1a parte [
rior de [a- contropunta para tornear conos se caleula gomio sigee:

Dada ln Conicidad en MM por CM-—Heditecase la longited de b pleza a
centimetros y multipliquese &t por b maisd de o condcidad por centi-
metra especiiieada, Bl resultade sers la excentricidadl en mailimetros,

Dada la Conicidad sn Polgadas par Pie—Dividase por 12 Ia longliud jotal
de la piegs e lgadas ¥ multipliqnese este cociente pier & taid de 12 coni=
clalas] por pie pectfioade. Bl resuliodo serf e escank o an pulgndns,

Dados los Diamatras de Ambos Int!lﬂl.u del Como—[Hyidase la bongitul
tatal de la piera por In Jongitud de e poreion
Que B¢ fiers  foSRear  conicamente ¥
multipliguese eite cucheinle por bn miitad de
I diferencis de ko didmetros. El resaliada
seri b excentricidad

Afjusie de la Punta de la Contrapunts

Fara ajustar In pomts de o oontraponta
pava  Bnueslo wduduy,  plijeoee la ducice
sujetadora y retrocddese & tomille de edjuste
F" la distancin requerida; becho esto, aprié-
tese o tomills de adjoste "0 v nsegilmese
la comtrapumn & la honcada del toron, (Y éase
ln Fig. 178}
Medicién da In E T

Para medie I excentricided da I
puma de In contramumia, colfigmhess
entre lex dos puntas una esculs ora-
diada en ambos lados, coiiae. se
moesita en ki Fego 179 Esio dara
inn medila aprox la

Camprobacion de la Conicidad com
Calibres Patranes

La mefor manera para lhbrar un
coma exachi ¢ &jistario o un calibse
fatron. Pam probiar ¢l cono, bgase
auna marea . iz oen tode Io largo
el Cﬂ.lihl’l.'. |:|.l||"\'l,'ui‘.'\'|.' |- |u'r.-| € |:'|
calilsre ¥ sbémarle vieltas a mano con
cuilado. Sdquese In piczn del calibre,
¥ la= partes borraclas de & lines de
tiza indicarin en donde &:18 rorandn.

Ri ol coma ajnista perfoctnments, ln
linex de tiza In indieard en toda su
lengiiud, 58 el cono no esta perfecta, Fiw, 130 Callbres patrancs Harse pars
higanse ks ajustes neceinriod, rece ——
tifiquese con cuilido con un corte Brern ¥ prodhese otra ves. Cercifirese wna
wex s ai el coan es el correcto, antes de darbe b altima pasgity a la pies,
para oliener Ios didmoiros reqaeridos.

Fig: 175, Parts supsriar de |8 canirs
PEnin devenirmils pars loFnme cans




Torneads Cénico con Adliiaments Espscial
'I 1. -

mico 3¢ wan pars Inbrar eonca imteriera ¥
| di descentrar I e

=x ot texlos bos Bornos
ste dle una ahrazads

paTa, MTREAT conos que se
1 mostrada a la derechs con
la perte postecior del &

ML i
ax el

ra wsar este adliamento e necesirio
ectar ¢l tormille del avance trane-

Ejae
maversal
st del

deja
de - manera

Ea i e ]
weda  wper

por el 3
v, Los tormill
se apri para aecplar Fig. 181,

aditanicnts pars fornear <o

LN luffifal danis

mumml.‘o Tebeichpieo para Tornear Conos
tov mezida e Jos (ornos South Bend de 54 2 406 o
m o derecha, Fig. 162, es seme)

MECELR T

s B Fig. 12, Adlamenls Belemaplon parm sons

e amcluyen r

Ajuste de la Barra Colisa del Aditamenta
P Tormear Comos

§ FE EX[HERR & IRETTI
en Eracdos,
i ealealars

e esta

de njusiar el adis

pegEefs
i RElrempi I ET&
dAnas =1 Feguly
FEAY]

pruig

(A, Fig, 185) ; divi- Fle. 125h Gradusemses
de I parte chnica ™ relmsde g g

In
e phr 2

ficwri by gra

linea

pPOTRUE €3
con la marca i
freeba de ks conos go

MAgnjervs commmes ¢
horadaidas para dar la con

sahbres pateones
= poeden

Arvila
Fig. 151 Terssads Camics can
M wlliamente spocinl
| Tranivrin
Fig. 186 Taladruds Canito cun
d ol adidmmenta  enpes
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Callibres Cénieos More

Los caBbres patroncs Morse se usan Now de tormoe 3 da tala-
dros por la mayoria de los fat wies de celas MAGE n log Estados
Uniloe. Los Tornos Sowtls Hend e s #il ¥ comtra-
panta Bjestados & los pa T ex ile
varios calibres patrones cénices Morse se tabuolan en €l enudrs dé abajo,

Callew interar

AR

M — H = ——

% AR
r—_— — P - ——

!
|
|

L —x —-—-|

d

Anguls e a8 19+
qCambeidan 13 &n |¥

B T

Fia. 155, Disgrams qos meswin mrnslens de los culibron

Dimensiones de Calibres Patrones Canicos Morss

Lesgiets | Hamerm

Al g e
Lesghial
ChsticHsd par
Coatnetrs

| Pttt
| prdsnt

1| sl cali

lw

AR |18 13 0 |a
C RO

| 186 (15,13
W | e

min

8| Th RECRLEL i
7 7 B | & (3958 | B0 GA LI
riin |8 g T T R ¥

Ay it e b pdrnrms “Corisckel got scetmrir” ¢ Coricalsl por phe” b itk pex ming o noformass
i) b ([EkrReEroe manores 7 ooon lad el odes,

Capitulo 1X
Taladrado, Escariado y Terrajado con Machos

Muchos trabafos de tabadrado, ad como de escarfads ¥ tesrajado con
machas, se hacen con mayor ruphlos ¥ mds precisiin en f torno que por
mngian otra mEtndo,

La Fig. 18 (& la decicha)
itustren &l =80 dol iorne para
t@lasdrar, Un disgo con espiga
et coloca en el b e I
voitrapynti s fecangar la
picza gue se frnbaln

El wolante de la eontra-
pontn ¢ hace girar & mano
ul progresar el daladen Ta
pieza pucile descansarae spbre
L hancada de] torno =i se
desea.

El bugar del agnieros ded
mErcArie CoM punzon parn
empedar of taladro. El toronoe
debe andar a gran velocidad al
hacer taladros de didmetros pe-
queiio,

Disco para la Contrapunia

Un disto para el hosills de In
COBCFARINTA  se moestra oo s
FI—:I 187-A, Este disco reemplazs
1 & puntd de l contrapunia y
empufa i pieza que se taladra,

1534, in ln k-
u) Disen parm
la coairapunts

Disco Centradsr eon Ranurs

El diseo cemtrador con rantra
mostrado en las Fige. (87 v 184 ex
senpegunte al anterior pero éae
tieng una ranara en % gu
mity olocar las piesas F
parg  faladrartas: con  pr
neversilmente. Este es s
famentn MY  convenienie
hacer log agujeros para seels
los bujes, agtijeros para ch
# pasadores on los drholes,

Phe LHL Sabideals e e SEuists: s moeibe
wn wn baje ssitenida por o disse con Panues
<. m la contregunis

it



Taladrado de Piezas Sostenidas
por el Mandril

La mayoria de los tmbad e el
torne 50 hacen com ks piezas montadas
et el mandril {como e muesira em la
Fir. 189) o swjetadas al placo del torem
Coandn 38 wez pité iBdoilo importa
gue @l taladro se comienmce de  tal
manera gee @l agupero sea concéntrico
al difimetro exteror de la PiCEE (e e
taladra.

En la Fig, 1™ se ihestro un métnoda
para priscipizr correctimente el tala-
dra, La porte traseca de on portaherra-
mientas s¢ colca contra i broc par
prevenis goe esta se dohls ¥ gme areilirla
apreximisdemente oo el centra jusis de
Ia pieza

Centrade del Taladra

Lullldﬂ Ee fequmiere mayor precision
BE NSIGT DTOVEST Un pminbn de pocida
para el labidro. Esto se obtiene ha-
ciende oso de ana broca de combinacian
que SEiine 5 avellane, come & Faestra
en In Fig. 191, La punta de esta broca
|H e Tecoriarse cofno s fnucsira en
w Fig. 192 para pecvenir s rofurca,

Portataladro Centrador
En Ia Fig. 193 s imuestra un portaibor

#apwrial pars moatar la lrroch de cantrar
de combnnacion parg hareomar ¥ avella-
oar en la contrapumta para barrensr
agmjeros  centroles, Este provee un
soporie sumaments rigide ¥ preciso de
L broce que resulta en agujerne mis
exactos que ¢ pacdon ohiener ol momtar
ol talasdsw ceuls moeu el pualrfl para
taladrar de 3 mordazas. Piezas grandes
que mo s¢ peeden montar corrects-
mente en el mondril edle, e pueden
sopartar en Iy extremidad por una funeta
fja como se nmcstra en la Fin 190

Taladrada en Agero

Al taludear acero idwese aceiie de
manteca en alusdpsicts en la parta de
la brocn. 50 mo se consbgue aceite de
manteca. puedp  tparse aceite  bueno
PR GOCtr 2 aum accile para Hiliwings,
Hin eml:argu. ¢l accite de manteca es
preferible ¥ en los talaidros profumdos es
el fnico lohricante satisfactorio

Fiw. 108. U do un

TE, Talwdrede &
watenidas «n al ma

T
Ey. Eren

el 1w b lae
braca

i
para estabilizer ls pusis dv la

mastrads par by __%
limss de punces

Fir. IFL Detalbe del faladro cantrader

I'J- 1.

Uns ded purtytsladrs conivaler

DFHH #i In pﬁn soklenifs s of

i

—

1
t

=~ 'E s
oL !.ﬂ;ﬁﬂ_ﬂ:
= [ |4
e =
L'-r-dr-ﬁ diel taladre do pleaas

tr-hl-o- run sl syude de uns :qun.l. EiTS

Taladrada Aumsntands Diimetra
dal Apuoiecs

Plems de hicrro fandide que tenen
agHferaE de dibmstro: menores que los
pi sy tabadrod pars aomentar esbos
dilvmetros com man broca espiral de
cuaten canhles. El aguperso de Ia piexa
detieri avellanaree, como se nmestra o
la Figg. 195, para principiar bien el tala-
dml de ‘otra mapera, este seguird el
agmjera existente ¥ |:u-dr= descentrarss
Para taladros de precimion  conwiens
escariar ¢l agupern hasts
cierta profondidad para
darle asg’ | talailro un pasto
e |:-ar|.||:|.| periectamente
conceniric

Adilade de las Bracas

El afitula correcto de I
punts de uma lwoca es
esunmalﬁ.mfu 1rabajos expe-
s ¥ eficiontes. Lo noldle-
jom de grano medis gue ha
sudo r:c-.:lhl:adl:- paralel
debe mrarse para  agusar
puntas de tnladros, Dichas puantas
no deben schrecalentarse al afilar-
las, porque pierden sy temple,

Antes de agusar la punta de tind
broca, esthdiese eon cuidade k
punta r.'lc nlina broca memeval ol
aepmn viena de T fahricas herhn
esto, troie de dupbcacla. Se podea
lograr esto mamieniends la hm:n al &iojiilo enerecta
5-.11.-:: el ||||_|nr]u||,. Ahora, al mismo tiempo gie 4
lee dd un nmnm:;nm circilar ﬂ||.11'|.|:|ar||[c| la parte de
1z espiga hacia abajoe, se 1o & un movimeenia mota-
toric hacia B derecha, Es muy importante goe ams-
bes lLalics de 1o broca se sEwessn exaciamente o
misama;

El dnguln de i pumta cortante o cetitto ek
grlh per de 120 L3 grades, oo se Hinesire &0
la: Fig, 157, Los cortes en 2 extresiidad P
158, ||-.-Iu,|5n pener exzciamentie la inismma Inllxﬂ:ull
v el miamn dnguelo; de otra manera, Ja broca heith
agujercs de mayor tamafo El mejor dogule aca
trababe comin ce € de 3 grados, conia estd -
dicado e la figura

Ei eeippele Hbre detric de loe filse dehers aer
e 12 a 15 grades, 51 ge muestra en la Fig. 199
Un espasio libee menor impedird que la broca corte
ton hbertad, ¥ @i espocis maynr camard qoe s
cuchillas grerdan &1 Ay eon Fﬂ-r»:dEL

Fie. I}

Tataweing, Escamtanit ¥ Teommisasn cox Mucnos

. 106, Avellenadn de mn spcjers pura
mn:hﬁl tom precishan un taladra

Fig. 18, 'I'd-lnl- A um agaieen con uns beocn
pirsl de coatre cEnsies

-‘-h

Anguln eaerve: ABduily earrer-
in de la pumin o deo les [eldes

Fiar, 98, Planiills pasa
wl nevside O¢ biocas

Una plantiila parn brocas semejante a la mosteada eo ls Fig. 200 ayudard
a obtener el Angubo correcto de labios en la panta de & broca
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Escariadn sn ol Torno

Las bersts para raariar as nuan en el o

v pars sgrandar con rapldes
¥ exactitod a vn mismo didmetro ciecte pimero de agnjercs, Usnalmente &
ia'll.li‘n}l.du taladra aproximadamente al tamabo rogueride, coidando de defar
suliciente material para ¢l acabado con & escarlidor. Se wsan dog tipos de
escarindores, & de coromz ¥ &) de mreding canss

Laa escarindores de coronm estin arveglados para cortar anicemente ¢n ks
Iunta ¥ sicven s6lo parn trakajo de desbaste porque no prodoesn un seabado
bueno @i un didmetrn prechss

Los escarindlores acanalados se arreglan parn corise tanlo en sg extyes
mitkall comno en los eoktabas ¥ ose wan por b geoersl dospeés de osar
los de coronn para ohiener dimensiones exactas y producir un aealada bien
lipo, Estos ffpoa de escariodores deberan wsarse wilko parn cories figeros,
en que ks cochillas no encajen mas de 25 mm (0L pokgaidas) en o pleza

Eucariador Montads
el Mandril

Lo gscarladores de ExpiEa
TECIR B BOEREE ipstaal-
mente ¢ Ul Wandel Eace
brocas como s neUEstEl o8
la Fig. 30, Los eecarindores
Para i I=||'r| in:,rr-
tarse directamente en el
husillo de b coot il hacien-
dolos  avanzar @ cuidado  por
medin del volinte de ésta, Al
agrandar apejeros, sense wele-
chlandes Bajas del husdlls v 3 ol
tralsajo €5 en acero 1REnténg
el esarindor hien lubsbealo con
Aty de manteca.

Cois Flotante para Escarindores

Marn alginios sy iads vs cone-
venignte que b broca sigs ol sgujers exfastente com lo 1 iavar pfecsaon posilile,
¥ €l eslod gasos se usn una guia Hotanie,

Les excarindores de tamabio grande se sosticnen a veces sobre lo pantn
de la cantrapint. Fara esto g apricta 3 e espign del Eloir din perro
de proprksidn, se pone on prale entre 1a espiga del ese roy B cola del
pErrO. von s extremklod apoymia en ln basendi del womo para estakiBs
enri,

Tarrajuds son Mashos

Be puseden bnecvr roscas interiores on el torno hacicnds wea de tm miactsoy
COMmo 12 catri en la Fig 203 La velocided del torno debeed ser baja v el
avanee del mache se hace por medio Q6] volanie de 1o contrapinta o des-
flimande toda i comtrapunts sebee la bancadhe Los machos (mmbién se
pugden sirjvtar al mandril

Fig, 201, Agrandols d
agujsres an &l torne

o

s P
Fig, 30, Filebrado coa

3 " |
wn off borno

Fig M. Firtsads en o

Capitulo X
Hechura de Roseas, o Fileteado

Para abric roscas en el tocno, se conecta ¢f nsillo del cabezal con el tor-
nblly principn] por medis de 1 tren de enpranasses de FATHera d@e 28 olilengs
un avance positive del carro v que el fTormills principal se mweva 2 o veloo-
dad requeerida con celacion al busilbo del cabezal,

Los engranajes entre dicho husitlo ¥ ¢ tornillo principal poeden areglarse
parn obtener cualimier pase de resca. Por ejempla, o el tomille principal
tiene ocha filetes nor paleada v el tren de eneranaies se arroeh en tal forma
que ¢l husillo del cabezal dé ctatrs voeltms miewiras o foreillo principal dé
wuian, el fileteado que se haga seril cuutro veces mills gie el tomillo principal,
g decir, tendri 32 filetes por polgada.

La euchiila ussda para abric roscas
s maldea 2 b lorma del filete que =
requiere:  MNaclopal  Amerficana, V7,
Acme, Ciumbrado, Whitworth, Métrico
Internaconal. ek

Pueden abrirse roscas a la derecha
a s b irgomerda con sble eamboas el
sentido de la rodacion del ternilla prin-
cpal lo coal se logra por tedio e fa
palanca dé retroceso del cabezal

Fig. 30, Wosin Macknal Gradea

YRR R YRR

Fig. 107, Reébin Cuimlrade Dabila

L




1 Mawwan ven Tonxenn Hecniny me Foscas, o Formeasa

Filete Naclonal Americana Tablas para Pasos de Filstes Patrones Americanos “Standard™
¥ Tamafios Recomendados de las Brocas para los Machos

{Anes Fere Patrdn de Bl UU)
1__, FCIEHI}I.Q

¥ o e S S
\\ bB=iratundiad =P x .562

¢
fel  F=Partm panms o

Filets Patron “Standard” Macional Filete Patedés “3tandard” Macional
Americano Gruma (M, C.) Amertcanc Fina (M. F.)
i 0. % Stamdurd (hzierammende Rosen B A E)

Flg, 384, Fermn del fileie Noclmal Americuns

:

i

——a

i

Raoscas Maciusales Anscrionuns

La Comisdin Naconal Americana de Fileteado fué antorizada por el
Lﬂllww:l e los EE. UL en 1928 para establecer un sistema I.\atmm Trian-
dard™ de poseas para uso en los EE UL Come resultade, dicha Comisidn
eatablecit el Sistema Nacional Americano de Koscas, el cosl ha sido BRI
bade por las_Secretarizs do Guerrs v de Marina, asi conso mmbicn por el
'Erondan'rﬂn- wsandazs ahors generalisente en todos los talleses de los Estados

nidas

La forma del filete adoptiads se muestra en la flustracidn de arriba ¥ las
tahlae en fn opidging 71 sirven tamto para rodeas finas comp para groesas. Fn
un reporre di by Comlsidm Nacsomal Ameticana de Pikeleads se defmen los
sdguientes thrmines,

Terminologla del Fileteado

]
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Ejemple; Un tpin blemul. Boeca in it de o= cilisdro insginsin s
ferior o8 mipeella qDE S encieniTa o se superficic’ pase por las rl-h-u de un '.'H
buew sn ol micribr de wia pieis Ejeme  nillo rect en mma gosi ur
phar LI Gowlvrs Sl ischos e las rvescan e :I.ll r:mlr—
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Patron Iniernacional de Resca

Ia mecesidad de un patrGn imernacional de mosca b
sido pecomecida pior mu.:hr:s aboe.  Auvm cuande == Ban
{‘||r|_||_-nd|'| dnﬁms {l'rﬂll5||‘bl!¢"5 v &6 bom celebrado cientos.
de confesencios, poee s logrd hmsin el verono de E9E
ouEmida FEfTEsEntanies rermerichnn: ¥ Lritinicos oon.
winberon en um gatron de msea de 60 eon o parte sope-
rier plann ¥ I mferor redodn, como lo maestm la P
2084, Fsic patron e1 mn térmimo medso endre el Naciors)
American con Jartes superioc e in
trado en In Fig ?-el hritimico Whitwarth de 537 gon
|aries superion e interior Tedondag, indicado en @ Fig
245, Ex semeinmie al paeedn Métrico Nammal [nierna-
cicnal mosteado o ln i 250
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URGERM AL
X IHVERNDH
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ENGRARRIR
DiL GORRON

-

Pl 218, Torns qon sngrsnsies de rambls manosl arreglads pers sbtle roscas

Filstssds en Torned con Engransjes de Cambic Msmusl
Bl filetesd

Placs indies, lapne de 238 mm, Madsln "B

Fig. Tik. Placms @l casbin ds sngransjes oo ls berios con sneranales de caml

Povicion dal Awille de Fapaciae
El anillo de es ar em el fog

b=
TR WL
i

¥Fig.218-4, Posician del gnllle d2 sapaclar
pora eagraaaies simples

s By
L

Flacn indict, tarao de 739 mm, Modein ="'

Fig.218-B. Pesiciah del anillo de sspaciar

PATA FRETERE]PS campossias




FE | Mawuae per Tonven

- Hecunms s Roscas, o Fiierzaso

Filsteado en Terne coa Esa-
gramajes de Tambéo Ripido
Este tarn

Hearramisntas para Filetsar
o forma de un Glete sarts
2, 1 que ha dle ser
TR Eacta.

G |'e T
nnCEE TTars-

les de po

Uso dal Escantiliin pare Pusias
I A pEIEta -h

tencii  varsadi o
F..I-:'Ir: -'h' Ba 224 jor |
- lna des palnncas
It posiciones
% pilaca i
de eomrannjes.
wreadin

e la leerr
al plana, =

Fle. 315, Cachilia pars fiictenr ronfermds
msenntillin pars punias de 88 prados

Para bacer paso
|-|L|.€‘\- all. 4 2 7 por pu
e porrém  pegoed
|h-'|i|.uir:|: [OT TS @TaTs

il &

= BH1. Cals de sngranafes de cambia diplils

EIIr gue

heébee
e dich m : ZIL Visla lsteral de ln ruchEls
hes pazea « Alarear qonfermadn phsm whrir

Lo
IOECRE Ty gruesas,

tudull.- para FJH_. cm.#nm..a. al Fileta

(St Gear)

Casi | wisal

3 & Far, 313, Nerramiesis pars Wledenr,
e am forma ¥ angul Rlpe mHb, r:":“l:r:rn;l:n LIS mrasl

Fig. Zild. ‘lfl:tr:!: E;-:n::‘;ﬂ..,::?_ﬁn'r filetes Escanifllia Cuchillas da FHlit
Un perantilld

CHli -|||I.“ e
oe

les Arieri
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e dlaja mor
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Trorxeno

Calecaciin de Ia Cuchills
para Roscas Exteriores
Parag obrir moscas extermores,  bs
m.l._l- puperinr de la |:ur.|||.I|T. delers
v 3 5

en exacty alineamiento’ o el st
ded tornc

La cuchiila delerh tumbafn cols
arse A escuacdss eom la O
e en la Fp 23180 Bl e
T pUNANS S& N3 para xjustr
e la enchills parm Bleter, ¥
BE Cike

1 fileres g

Colocacién de la Cuchilla
para Roscas Inturicres
eischilly == culom
tamhicy  exacts et el eentro,
NG fe MuEsiTa en fn Fig, 219w ks
terpchn, parn hocer roscas miercno
la gurta de In hermmienta debsri
culuvenrse periccisments o ..«.':l:u?.m
oo la fnizh o e K T 10
de eimnbillon, comi B¢ tHepTh l.'ll
la Fig. 2200 a k& den
Al ajusr la cod
intertores, el ]
lifre emire k& raric
de la herramientn v 1z puzer-
jeig imtericr del agmjers pars poder
retiear v cochills onande s¢ Fogh a
ln ewrremidsd de & roscn Sin emn-
teirge, Ja harma |u'-rr:||.|||:|.||la delieri
bener ol rmag f ks menor

La punta de o8

parn bas roscae EXiers
s eyitar e € taliin

Cu.n.-unn de Tuercar Divididas

veE ql-n ¢l trabajo ba &l
en el oo ¥ By cochilly de-

pal parn, o
la’ rosca, Bas tuordas
THy |'||-'Iu| ']l.'!'.""l clarso
T i
carituly [smira
81

Fli. 317, Farve sugerisr e in cuchilia
ralerads #0 8l PRl pars abakr roswes

Cackilla

g Fi8 Tuchifla para ahriy msiss =-
rlorgs tolipidn 8 cwwadin con la Bless

Fig: 318, Pars
ahrir rowcas ins
teriores la paris

Fig. ¥, Cuchille Bilr Fostas @
|glr|u|r. mh;lﬂn " l’i:'ll.ld:l l.:lll B picen

Flar. 2384, {rnectsnds ks lmences
dividitas

Hieciivas oe Boscas, o Froerum

Fig- 121. ZSeporis compmesto calicsdn & Gn dnguin de 18° gars ssriar Aieiss de 8"

Paosicldn del Soporte Compuweiln
para Filetes de 60°
FEn la=z pl E T g
desea 1ener ma prodocciin mi RELY TR
taipilaia coli=tsr ¢ sojmicte gx a del tor-
a um dngmbo de

girar dicho soporte hacis

5 o moestea en s Figs 220 g
lln del soporte s¢ ush PEFR Ajusidr
iddaal del corte ¥ la mayor parie def

cuchilla, [V
la viruta enrollisss backs aivera mecho r efar
goe ceamdo la cochilla se bace avanazs
pendscularinente.

Fir, £25. Plliands wsm ul suguivhs
PEF-  pampneibs colecails § N ASDIM
ds 2% prades

de ln ewschkills
un hmem acal
g muetal [
metal corado con el lado |:|:r1|.|:|l.r|I.<| e In
cuehills,

o ooeta

Fip, 221, Aeehin cortadess ds bn suchilla pars Aleigar '
eannde & pepacte rombEele iF ol & Ul RReuh Fig. 38, Avsils coreecin dal
e I grades sparts rnmgaseto pere Blecenr




Tups
pars Alatzar
Fig. 225 Tope pars Slepear moninds on T sols de mbane

Use del Tope para Filstear

Db al movimienios perdide oonslonsiln por ol foego necoeario pars
'!! fuiscio iy b =oye de los engracaies  de combio, el torndlle prine
vipal, [a tuerca dividila, ete, la herramients pom posche debi retirarse
rapidamente al fin d2 cadi corle, antes de mque el husille del tormo se invierta
mara regresar s hereamidonta 3l pumio de partida. 51 oo se hace esta, o gt
dit Iy herramienta s& emcajard en o rosca vy podrd romperse. EL tope pars
filetear paiede usifse pamra hicilizar In cochilla gam cadn corfe snceaivs

1a pinta de la kermamienta debe fijarse primero de. maners qoe apenas
tonig lo phezn en trabajo; despods apridtese el fope por medio del wemifle
de fijpeitn a b ensponhisdurn K s bses del
soporte compuesto ¥ dése vuelta al formille B ale éate
roine al toqee. Coandiy se estd Heto pura b R TR
atras ol soporte de la herrmmienta hactendo girar hacia la izguienda ¢l tornilla
del pvance tramsversal varias vueltas ¥ transportese & berramdenta al pontoen
gie s deba conienzar 1a rosca, Lwegn higase girar & o derocha el fornllks
del nvance trpnaveraal hass qug s cobeea del ol del (ope pediby Lo0lea
el tope. Aloma qoe el soporte esti cm lo posiciin origion] dése yoela
etcia T derechn noes 05 mm (002 pulie) o 00 mm (005 palg)y al wrenille
de avanee del soporie compuoesto

Use del Anille Micramétricn

El anille hyieroatidbrics del taeiille dal svusice
transversal del torng puede usarse en lugar idel
tope para filstear. Para hacer esto, cologuise
la punta de la ciochilta letonr 4 tmanira
que apeies jogue la pieza, pimgase entonces el
anifllo micrométrico en oero.
s para obtener diversas pro-
corte deberan hacerse com el
campiicato, Fetiress de Ia
peeza la cuchilla al fin de gaila corie, giranido
el toenills del avasee tramsversal bacia lo de
nquierda una veelia completa, wwélmse 2 poner
In eechilla oo el poate de partida ¥ diésele nna
vuekta a la derecha al tornilla del svanee trons-
'rﬁfr»_ii deteniendeze en la postciion r!:: cero. El T
tomille del soporte compuesto podrd eIORECE G5 o inrniibe dal aramoe branss
njustarse a cunlgiier profoodidad de corte: wernal

nills mEcramid s

_I_-_t_'fl'_"'l-l- vk Roscas, o Frisriasa

Hechura del Primer Corte

Despuds de apustar el toroo, coms
e explica en las piginas precedestes,
brigase un corte de prueha muy Bgero
Wl :l'?ilrn:.s marqus uns lieen e s
supesticie e ln pliexn tal eomo se
mueEtra e o Fig. 22, El abjeta de
publd Popld t||,l v 8 pARguararse
e e @l forne estd areeglods pars
abrr la rokew que se desen

Megida de Ina Hoscas en ol -
Sistema Inglés

Paru comprobar el nmimero de bilos
]mr polgada, coliquese a b largo de
a piczs una cicala gradvada, comn
se muestra en I Fig, 3238, e manem
it Al EXEreTyiis inncids cod non
di laa. Mineas fa,  CiSnieizas
o8 wdpEcios entre |3 axtremidad de
la pecala v la vrimery imarca de una
jabzada, b casl farh €] numero de
fleted por pulgada. La Fig 24
iomestia ocho filetes por palgada

EsantiBones para Roscas

Us jwegs de plantiflas  calibres
PATA MOSCAE COAmD ¢l ihustrado en |a
Fig, 29 ps muy comveniente pari
verificar los pasos en bas roscas finas,
Diiche juces consiste de un nimara
it pdaatillas de meal en lss gue se
han eoriado con exsctitud lay formas
e lug diversas roscas ¥ sus pascd.

Ajuate ¥ Comprobacion de las
Rosans

La procha final tanto para 2 did-
metro comp &l pasc de wnan rosca
puede hacerse con la tuerca que va
a nsarse o oom on ceBhee de anillo,
La Fig. 2H muestra coang & 1553 10
tuerca para comprobir i rosca res-
pectiv L_.'-l tuerca debe  ajostar
Bien ¥ ain jueno de ningeta natoras
lera pero no dehe formr en-uingin
pieida de b rosci.

prodba pars verifionr
pars Alstesr

AR AR RARI K
1 a
L

Fig. 227, Curts du
&l mrregln

Fig. Zit. Filete de teraills aluilads

51 el dnguls del filete ek eorrecio o ||:|_i*-|'||,1 ||la.:c Alg Prllf_l_.lll.llill.ll] ¥ BB

diiimetros, 1o rosos ajistard g

] : fectamente bicn oo
el ingualo de) flete estd ineorrecto, b coaca paede apateost comn 8l ajies

tuerea, S eichargo, =

o la twerca, pero podrd tocar 1o rosca de @313 solamente en Algnnes pontos oo

lugar de en todn suexten
Por obeds melados en ad

1. Por exta raxon; hay que {\t_:lulglrdl:lf & [OSCAR
o i los e Ta teerea v del anille calibro

r&
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B Mawwasr per Tonszmo

Reenjusic de la Herramlenia

an uns Roscs Commemzads

por cualiuier motive ex necesaria
i # la herramienta para fletoar antes
ite que el trabajs haya gdo completado,
g reajuste deberd bacers con mucho
cuidado & fin de que sign con exactitul
In ranura ocigimal,

Antes de reajustar 1a  herramienia,
regriaese el carro al punto donde cesd
el carte trando 1o banda a mana,

L& parte superior del soparte  eom-
puesto debe  colocarse a wn Angulo
leternrinado, e maner que ajustadn
stmiltineonente los tornilles del avance
trangversal ¥ el i colipaiesto ia
panta de B herramientn entre exactas
mente dentro de o ronore origimal,

Acabads de la Exiresmbdad de un
Tornills

Hay warss métndos para sjecutar el
trabajo de acabude en s exiremsidades
e bos-tomillos. La cochkifla de acha-
ftanar n 43 grados, gue se mucstra en
la Fur 232 e la tmada commnmente
para pernos, torniflos, ete. Para piesas
e mpgEaria v tornilles especiales,
las extremidades e terminan il:'l.'l:nrll'lc-
nwente com uma herraiiielts para redoms ; £
ilear mestrada ¢n la Fig, 233, redundner

Es muy diticil deteser B euchilla
de Bbetear en una forma abropta. de
msmera que por lo genceil de dejn
exynan Bbife al i del corte. En la
Fig. 212 se ve un tabudro Becha et &8
extrema del Srbol, ¥ oo la- Fig: 231
s¢ ibustra uma ranura ciccular cortada
en ol arkol La ramura es prefe
pesin que el toroe deld aadar iy
Yentamente parn obteser resuftados extifaciorios al usar
el taladro:
Hechurn de Roseas Ieguberdns

Sp lama rosca fegnierdn anuelln gue avanra coando se
le hace girar haeta loodzguieeda, oomes s¢ moestre en la
Fig. 235 que ez justsiente o ojmicsto o b roscas des
rechins, [as rostas ixguiendas se wsan para los ¢
dg mvanes  tramsversal oo oz tovpos, leg ewir
izmitbendns de ejes pam autamaviles ¥ otros vehiculos, en
algunos tuhos, ete

Curkbils pars
ls ewivemidail

i Fhr. 224, Tdebe n b

inguieris

Hecsona e Hu-cltl:.ta.mﬂ:_l':ll.rfhbﬂ

Usa del [ndicador de Caratula para Filetear

El inilicador ile caratula gara fletear, mostrado
en la Pip &4, se whioa pars @harms tkempo,
porpcalarmente. al hacer rosca larga. Cuphdo fe
prrepass of forn ||pm corue roso lrga, Is caratula
o s sefala b [ G refativa del bormilio
primcapal, ¢l list e ¥ ¢l garro del tormo Estp per-
mibe desconectar las tuereas divididas nmillo
principal al sermmmar el corte, devalviends el Carm
ripidamente & mano al pumto de partida sin -
yertir o hosiBa, ¥ reconectar B tuercas divilslas
iy £ Liere wrEcipel il ot ponto que asegun
ape-la ear 5 1 corte arigmal

El emgramnie on o parte
fa caratula eaprana oom ¢l fomille principal ¥ cual
qoier movimicolo del cirmo o del tormbe principal
? '.nl.‘i!.'adln por _iln.mmm'ritmmll_.cll rl:rlli'\_crllw:xli.mln r:l.-
a cardtula gradmds de arribas  S&Empre que la
sl &8 comamiot caando wmn gradiscidn IH.III.H’"F- 'Irl:l'il ::.T.; .E:‘,:::.:
.1||u m |u |:|1:.‘|h,| 3 ool Con |u mxren mllrrich.lru el earee dell inrmn
e el maren, los ponios e domle las toencas di-
vididas pueden conectirse . cories sucesivis serin

Para |as poseas pares, conéctense lns tuerens divididas en caal-
wuirTa linen de la cardtula, o on eada by de revelucian,

Fara las roseas impares, conictense lis tuercas divldidas en
T::i,u‘ru linen mumerada de In caratula, o en cada 1§ reve-

i

Para todns las rescas oo gee intervengs una mited de flete
por pulgada, como por ejemphe 111y, confetemse los fuercas
divididas en conlguwiern linea impar do la cordtuls, o en eadn 4
revalusiin.

Para resca en que intervenga un cuarte de fileto por pulgada,
come por ejemplo 4%, vudbvase al punie de partida eriginal sntes
de conectar las teercas divididas,

Indicadar Métrica de Caratula . o ;

Diehirdn o que las roscas méteicar son modidzs en pasos snifiméerieos. (o dis-
mecis de mvance de la mosea e cada vielta) en Jugar de fletes por wnidad e
maalidn eonforme ol sSsterma Ingles, &
indicador de carfiula para- fileier el
alga mas compdicada, ]I':ml. cOTEar Foe-
=5 MELCICA B TUEre T

e cardtula Vimae la pagins

Higase Usn de Aceite al Abric
R:ll;.l.l mn Acers
Para ohtener un fileceads Jise en
aierg, delserd osmare aceite de mans
e o de miguing al hacer el trahajo,
B a8 usR ooeice, ) ncabado serd
¢ Bipearm.

Acette delse nearie en abond
en eada eorte, Un pineel s jdeal pary

Para alrir voscas & & foquierds, &) tormo debe ajeitarse exactaments ko 13 it T E
mismo e pars s roscas g tn derechs, excepro gue la herr ta deberd ol _"PI"'-"C"'" gel fuee “IE "I'_n"' 'rl_":':_f:.":
entrar @ la piezz de zquiesda o derecka, ¥ noode derecha a izguerda, cuanda FXIETICOEY; P BE RAMTE S0 48 -
ol husln B hacka @ irente. 236,

nrel pare
ewile 2l abrir




Heciuvms me Roscas, & ]-'_I_I.__I'I'HIID

=] Maminm ser Tonszan

Filetes Acme

El flvicale cdaiga, samug osc e
en twhos, puede hacerse con-aymda
de e aditemento especial mostradn
en In Fig. 21, ¢ descentrandn I
conirapaobs, como se muestrs en la
Fig, 34

B o P = T Wi o PO

D = Pyeturfick]l = &P + AT
F = Lama dei Alwiv= E700 T
O'm Baw remir w 3008 1 505 palsin

Ya sew uno uotro mitolo el usads,

importa. gire la crchilla gara liletear Log filetes Acdtiie 5€ Uskm Fir- 248, Forma del filete Acme

se gobogie & esceadrn sobre la parie para tormillos de avisce, de

cilindrics de ks ?&-ﬂ., COMLD §& Nes. ajuane ¥ de maguinaria de (0.

traen lan Figs, 39 x M, El kagihe i clises. Los Akes Arme

lnternl de los filetes resultard in- won preieribiles o los cuadrdos m
correcto s la herramlenta o §¢ o ger i Ecil su poscudo

. = Figr. B9, Tilsiwads séaks con £
colivs sl adlbamienio rapecinl Los fletes Acme som seifie-
jantes @ |os cuadrados por Lo
queg respecta gl kmo y hase de
s fletes, que en pmhbos son
planas, pero cn el Acme los
lados del flete formme om dngolo fmerno de HF gradas,
coigin g duestsn en In Fag 243,

Filetes Cuadrades

Lo fiketes cundrados #0 wsan parn
tarnilles de banco, gatos, etc. Los
lados de 1a cuchilla para abrir filetes
euadeados deben frebapitie & un &o
guin que conforme con €] angulo de
la Bitlice del fbete, como se mnestra
en ln Fig 241,

Para determinar ¢ &oguls de la Fig, 248, Filsteado winia can b
hilice de un hlcte, trivese la linea ontrasaxis deormirads

A2 jgual a b circunferencia de b

rosca por cortar. Levintese b perpendicalar ©2-C igual al arapce de la rosca
¥ comnplétese el trifngulo dibmando la livea A-C. El dngule B en ol trifn-
ula g4 el Angulo de 1o helice del fibete. Los tados de la coclolla E 5y F
deherin tener un pequefin espacio libre,

La mnanern de enlicar ks cochilla para abrir rosess
Acane se muesksn cn s Figo 244,

Fikete da 28 Grados para
Tornille Sinfin

(Eprwn 8 Sharpe)
FIEMULL

1
Lt e ~ o ey
b Profesdsbel = fe6 P
F o e s mmra= ] P
0 = Lo dnl Ellem 235 P

El anche de la arista
eorfante de la herramienta
pam abrr fileies cusdea-
tlos es emactamenie fgual
a la mitad del pasa, prro
al ancho de I cuchilla
para  hacer B tuetcas
corresprndientes  deberd
ger de un milésinag a fres
milésimos de pulgada mis _H:_________,_.—-—r—-_"r
grande, parg permitic L &

s
beer sfteste con el tornille, Fig. 211, Hermamisnts pars bacsr Blsbcs cuadrmias

Fir. 243, Furma del
pars tarnil

Mo hay que confandir Ins filetes de 29 grades para tarnillo sinfin con los
Aeme porquas difiecen de dstos e lu profundidad del Glese, 3 e Tos sisdhos
de los dientes, tanto en st lomo eoimo el Fu hase, comio se aestra areiba,

Filete Redondo Whitworth

FORMULA

FOILM LA

i
PuPue= Wiy e Alctos peer puiigaedy
B — Profusdiisd = P 20
M = Hafis = J07a T

P Masn=—

1
B, d= Nletes
o pulgsds
B B=Trofundidnd =Fx Al
FoAnche ressm=Px 100

Fig. 2. Farma del Aleie Whiteorth

El #lete Whitworth se wea priccipalmente en Inglaterm. Se pequiere
gran cuidado 4l agusar la cochilla de hletear este tipo de roaca para ehiener
lzs curvas correctas o k& base ¥ en el limo de kos hiles,

T
es de Tox Glelos conilendon



HrcHims Koscas, o Fruercanos

B Masitai pi ToENERS =

ico com 1ornillo F‘ri:l:ipﬂ Mékrien

Engranajes MLiricos e
Ingleses de Transposicldn

Bhet 735 ==
HATR E
LATHE
MODEL &

quipade cmn
8 Bepied b IO

Fig. 217, Tarns
rRETanals de

& mistms ¢ avenees mdirieas de larns de velies de § polpadas
o wmeranajes di camble riplie

ferma m#rics tn
Fngransjes  in-
CLTS dae srmna-

Peadelinn

Indicadar Méteico con Cardtula para Filetear

eon earitels pars
HBsimar

R

M e Lt i &
ji. Farma ded Blete Patrds Fie. 251, Mnses mélries
fiwtrirs 1nirrmacmnsl fe L0 mm de puse




an 1 Nﬂl.'.u. vk Toawews

Roscas Miltiples
‘-II

koo s I.-I-_I cinfi LEER PAILIE
do triple, eis (Viaee o
El paso y ¢l avande
miltiple wo - deben oo
pass ¢s I distancia «
ile un Glete

e filete, m3

ey rosmcas mAiples

Joz hletes, cotiveeng hacer €n ¢

coanao Hiletes hayvan de eodr
FPara una rasca doll

COEIG SEAn NECe::
P

108 T

Ofre métady para distribair
los Aletes en roscas maktiples
copsiste on desembrag el
iren ke (R A P de cambig
r]t‘;.|:-||f'| -|||" TR E l.‘| primer
hlete ¥ giear al h |«.| hasta
e g ™

Euisnie corte,

Fileteadn con Tersaja
Maontads =n la Contrapunis

Se pueds moatar une te-
rraju en 1 ded
fornd, ©o la
r.;.- 25l =
wii-
1.ar.'|r.' en el portaherrandenia
yu ¥eq para formear o para
eortar. - Exie método se usa
A e para  Aletear un
gran wmmero de piezas pe-

jerrajn paede tanibife
starse on el exero del 1ore

i
. &5, El
y las  tiiercas
usadl ef esle G
zar B terraja ile

las roscas qoe se
resulftan con avance perieoi

muliiphe d= dos rems-

e um
al correspondiente
abras que el

avanza ea una vnelta.

]
ala Fig. 283, Filleteads milrinle rom dna
e eunuris (Resea dobbey

el primer filgte se cor

1 plato
s para fi
FaRE
SCAS0 MW COEVIETE |Eacer Famirs

el tormo Eﬂ.ll‘ltb FAMUTHS eq L

i
ar en ellas los perros de pr\o|:-||'|-1

Fiz- 1. Tertuhn meaimla &n la cotitrapanis
para Alstesr plesas corbas

tener una distnbocion r*-ﬂllul e

ara amR triple, ires ranuras, etc.
Ipense en &] tantos topes
n Joa perroa; de

Fig. 157, Termmba meniada swhee ¢l cares del
torrm para hacer roscws de precisisn

Capituls X1
Trabajos Especiales

Hay mschas tral

compo Jos de moleteadn, Bmacdo, palsdo, o lkda e bolsl

e gapeciales gue pweden hacerse en ¢l tormn, tales

&, gre, Los mis

Impartantes se flustran y describen brevemente en ks srgmientes phgimas.

Maoleteads

El moleteads es el process de vstampar ln saperfic
r LF

medin de s herramienta para molet
del torm

En T Fig. 25 se mussiean tres fipos
de molefeado en nma ezn de aLEr,
Los dibuios del moleteado son los mis-
s egn bos ires casos pero de chases
diferentes ; gruesn, mediano ¥ fing,

Para todos los trabajes de imsoletear
el tormo debe arreglarse a cainnar §
l& menor velocidad posibbe,  Despies
de hacer mirer el tormoe empuiesé
poco a poca ki herramienta mnoletea.
forn contta la pieza en su extremis
ad derecha atn que €l moletea-
llegize a noa profumdsled apros-
wda de 4 mm (144 de pulga-
En este punts enibikgaces ¢l
avanee ongmtdimal del carro ¥ .

disfirse
avatiear ln herramienta aobre & suiper-
i Dieherd msarse acerto
duranic toda ln opern

fifles
il
wra, InviErtase, el moviEncn ol
o parn gue la berramienta avance
en seritlo irfn hasta el punio de
partida. Hecho esto, no s¢ quitc la
micmia de & i|.l|_'rw 5.i-||n al
COLTTRCR i
ile pilgadal
i s ame | I'rl—a.u enta recorra la
I de elln en ambas direceinmes
razciomn hasta ohiener
el maleiesdo descado,

el lade izquierds del

herr

i

de nma. piem
. A58} que se monts en el p

Fig. 255, Nerrmmients. malsiondars

GRUESD MEDGARD FiHO

Fig, 330, DMursivns de malsleads

. B0, Muolitewdn e use porix de

scare #n &l tnrne




it} Mawuar oen Tossens

Trabajos Solew ol Plue

Aditirs fo g
lJrll-:1|

el husills del torm
oMb TOSCO L|||||-|n'.1|-|. rodca y el

& palvo, wirutos

Mato no |_.c|fr_ £
del hmaille

La maz del pht
no febe- at

i Ea K
El plate ex eep
los abheres

_'iu'Fl:iE- de la Pleza al Plato

sfetar ina [

shre la cara
el plato e
|

v Eon £l 5 Weehurn de
.;|.|,.;|._. para e larn ol fa a sadkire el pl
sufran  algtn T coloCaci
= un pedazn -:Ia. papee]l entre el pla

uR aguiers eneiniriog
iato del 1orne

MAS Fig fe2 Tornesdo interior de osa abrass-
drra cem une wlaca £a L manbedn o el
riats del loras

Fig, 3. Centrade @ ln pleen =ibre ol Fiz. 2% Conirads -h la picen mubye @l
plein ran wn indirsdor & condros piata cen un indicadar o ™

Trakagos

Limads y Pulimento

urcas de fas
itarse 0 [
rhcie lisa ¥
Ios trala)

ons lima mims ¥,

dhtener
1 il
disparoEs

ton frecnencea
a ¥ ain Hmma-

Usere aeei

¥ £ s 1|'rr1|. T

bifgase andar el rorno vl -
uc Ia icla

bire Tn pieza.

Acabado n Medidas sy Exactan

s ealilses ||.-|||r|,-
s

Muchos voom b
cidos; bujes ¥ oo
e tors een omn disps
3¢ milesita. en la I'
teln de smmeril,
aneile, X L ¥
abragivos  Lsnal =z hago
el husillo @ alen veloesdad Vi &
pegian 110

EXLChs
e |I ]

B

Flz. 385

Limads parm aults® joueiies o

wareai de las berramieng,,

Fiz. Did. Pulimenls ges fela 8
mroaie

il

Fie Asentadi el inderior g,
e arera sndereche con un T sae
dur pulin de ssieril 3 gesian

Cort die s3rrn —
\

l.irl.l.l.l'.u'-.l de 1437
e predondidsad

Cnnkeidsed 35% par nis

Pla. 104 Dhvatsbivs patifer 45 Merrs -

Wi jarn pedve ¢ esia

157 Fyom




Fie 268, Mandril di aeers pary puniss

Torneads entre Puntas en Mandril

il
1 pie

1
Iz

retadn para que by plezn ner §e re
fimetra comp polens delei ser
Laio del torng,
e

Tarmeads de wna peles sshre
mandril smwire sunka

Fir. fTL Arabaids de un baje meninde
an uin mandcil

Mandril ds tmercn para wl
o de disees pars engTaneles

Enrollade des Babinae sm &l Tornas

L 1I'II wrr
de los resartes.

Fizg. 23 Enmfilads de sm rwaree

Taladrads de Piceas Montadas Sobre el Carro del Torso
Para galadrar j b
tOrno, Coma Sé i

emtre. ks
meifio de or
nilla en

I
del carrm

s ET%, 270 ¥ ZTE se mmen- =
i buenss de barras Bﬁ E G\}
B
x =

576 EBarra pars islsdmar ees
eab Fedudaim

Fia, 278, Harrs pars
indudrar m Gnimala
determi




Mamuar ma Torxens

Usas de la Luncia Fija

La leners fin. se 1xa
asl como tambicn
luetn fijn ajasta

T IOFERE (gEas IRTERS ¥ de
ara taladrar v filsisar b
o Ia hancada del tormo

G isquedia,
| frenie de B
neskra en b

I R

Para momiar la picza en la lunets Sia, cols
despirés la piera entre las puntas v dedlicese
da, afistando las mordaems gobre B piezo
|suu|:n que la pieza deberd girar entre las mordazas
era gue lo pices
chas mordoz:
hugilly del torno, Hecho

iFAQIEIELE

Coando las moord

esin, retirese la o
ITnd extre |'-1||I.|~I de la pheza grsede sujetarse

TR E 7

Para ir

Fig, 281 misest
i ml bBuaalka
fln umas
piti= s& AMATTA MUY B6E
porress griesas 1 oel
Lnsilo. Esta oper
arre de In piezs v la o

Fir. T4, lLaswis fis memisds
-

Firza maniedn & el plaie
¥ lunsix fia

Fuu [ —— -.l.-iﬁ] Fig. 2&t,

Barain fda

Fie. 18,

Fig. 202, Flcbmds de una fesca filafns
nsamadn la Tiseta Mk

Fig. 2843, Lunsts Ajs osadn pars sosdeser

Bh arial delegudo

Tnasasas Esercivies

Uso da ln Linets Mavil

Las mordazas ajustables de esta
superBoie yu acabodn de la pices, con
Al moverse la cochilla a o lacgo de I
mismo sto gue ostil momn-
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Fresado en el Tarne

nento pars fresar v sbrir conorae
tas ge ilustra en las Fags, 208 p 300
¥ con ¢l pueden hacerse un gram o
operacinnes fresado en Jos talleres pédue-
Bics que po tienen sufickente trabajo para fusti-
ficer lg instalacion de una maguine fresadors
(&} k.
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Fig. 535 Mandril purn iorosade sidre pania

dmo Hacer Mandriles para Torno

Cralgquicr aoere de mdguine de booma alicdnd poede arse pam bactt man-
driles para forno. Loz ejes vieps de antcandviles mon excelentes. 50 dmice-
mente so hocen pocas pa ; o s necesitn endarecer € mandril,

La talda 5 contimmacicm melicn las dimensiones récomenitadas am mandriles
pata tomas ordinariee. B¢ requiere ligern conscadad para que ¢ mandril quede
apretado ea e pices. B tansaio ded manodril siempre estd mreado en €l extremo

T

L agujeros cemtrales en fo extremos 46 mandril son de sumn mmportancia,
Deben scr 1o suhciemtemente grandes para proporciorar buen a.1|ru:,.'r.| ¥ tambidn
prrfrcfamente soncénericne eon @l diimefro svteciar dell mands

i se hace gpran cmntidad de piezms, es aoonsejable templr superficialments
ls agnjeras o endurecer =) mandril entern. EL difimetro eerior del mandeil
et ser arabade despais de endurecerse; de olra manera o correrd oo ex-
sctitud ya que gl avern =0 covhe sl ser enidpeecidn

Antes de montar oma pieza en ol mamdril, acéitense o & intermar de la
pitza coano €] mamiril Yée la pigira B
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Taanssor Exrocnairs 13

Encajes de Presiin y Encajes Corredizo

Las dolerancias normakes pasm mlm{m e presidn y corpedizos, elc, eslan
sefinlailas en las fablas o contiouacion,  Ussabacnce e hace £ agujens de amafie
nural y el Grboll se hace de la medide reguerids pars el tipo de enoaje deseado.
Lag cifras sfinlodas en ke whins indican b cntidsd quo dobe aensemisise o
dsminmiree o difmetro del brliol siempre gue s mantengn ol agojone ol i
normal L mwicrancia considerada pormad  pam agujerns  gemeralmimie o
+0M° = 001",

En vism de gie las wambcionts de iralajo -.::._ri'-ll randemsente, e algumas
atasianes puede ser convenienty atmmendas o desinipnir lns wlernncias imlicadns
en las tablis, Por ejemplo, la longinsd del cojmeie. ol material quee s vae ¥ la
velocicke] deben gr tomadod en consxlermoidn al clenlar b foleranci parm on
enraje cormedin

Tolerancias Normales para Encajes do Presidn
Ewncole Ligers de Presiga Escafs Pesaido de Proidbia
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El Torne en ¢l Tallor pars Serviaie de Automsviles

| tormin

a filetear con engtannjes redactores se Te llama con frecoencia
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i I induatria ¢ al La mayoria de lus
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Equipo Enfrindar
Algunas vecss puede  ifilimre
n:|l..||l.| sgnamente sencillo pam aj
ve el tiadar. T Ejemple, prede Tisrss Wi
|¢m_-|_| comse s Bulien en la Fig 238, pigirm &1
Tumbién wna lats comibn de
tclilE para @
"I'rf.

Fig, 241, Terms eguipsdo ean bl
phmila § inlaeria puie sgenis en

PR

coa bandejn para aceie,
agemte enfrindor, com s msestm en la
ML x
icacio % b e | jen d¢ enTie
Aplicacian del Agemte Enfriador b £ Bl dn_ el

el g o u
trabmpe, Un chorre grame o i prefenble & chirre I'HCIII'-I 1@
alta velocidnd, El amenbe snicindor debe hacer contario om el tminjo e d
ligar preciss degwle In accién de corlar |-.||~1:| lagar, no-art iha ni & un lado de
I herramients e coriar. Veéase In Fig 342

Tipes de Agentes Eniriadares
Los agenies enfriadores corisleesdns mis eficanes parid Tariad o £
trabajo catim chameradas en I tabla en la pagirm H0& s IH-:'I te enirmdor
e 2l q-;nalulx-ﬂ_s que ko hacen particulormente dlrzinhie para oA
aplicaciones.  Las caracteristicas de Jos agen enfripdores de yor pogils
Inridad rom coeme digoe
Aceite de Mantecn—T'nt de los pEeaics qu sidle predados de dmenera quE - puslan
enfradorss mis aphgiiod, fEjoled §ooms agua pacy foreisr oid ammk
carcs $loy e il i epTosnGn nn ageike endris
asmiiene  profusdos ¥ de o e Aun Lu.md.n:-
are e -dawl--\ﬂ' e ol wixile
urweste de In B prod ey luhri-
acabalo o en el Ir:h.-m. wita & Emmne 'Y 2_1 usn
becrmimti, ﬂ"l g .-\.-:L
s ']
Mezclss de Acaibe de Manteca ¥ Mize- wetar marclabi
ral—Varias meacas de accite o ’:,.H.II,_,.I wctra mhre n-e:-. |r.; raatile
¥ secilcy suBcrales on bese de pelrileu s
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Fig. 34} La Bwstraciin ol isgeierds moestrs
ol ¥ &l did dell

pass de
N enETasaie

Flg. 3L Abajs s han isdicsds b sambres de
Tas difrentes pamies de les disndies. de sngrnnnjos

Baz ruglas ¥ formala: sgrapsde: o continoacidn paedon cenplearse para
calkular lo= dimendsanes de chigranapes rectos.

Paso Dinmetral—Nimero de dientes dividide por el idiimetro del pase®o
SI416 bvadido por el paca

Ejemplo: 5 un engea ¢ teene 4 dientes ¥ el ditietro del paso es
4 pulgadas, el paso d ek 4 dividido por 4, o sea 103 o w4 decie que
hay 10 diemtes en coda ouleads del didmetro del paso, ¥ el engranaje Sene
un pasn dinmetral de 1L b

et
[

Paso Cirsular—La distoncis desde el centro de un diente basia el e
de aotro contigae & ko lerge dol elreala del paeo, o sea 51416 daviclid
&) paso dinmetral

Dildmetra del Paso—Nimero de dientes dividido por el paso diametral,
Per ejempln- Si el nioemn de dicnies & dll y el paso diametral es 4
dividase 40 par 4, v el cociente, 10, es el difimetro del pasa,

Didgmetro Exterer—Niomero de dientes tds 2 y dividido por el pasa

r ejemplo; Si el afmero e o iz ez A v el paszo diaimetral e 4
aftaduse 2 al niimero de dizmtes, fo un total de 42, v dividase por 4; e
copiente, 1-1/2 representa ol diimetro oxterios del engranaje o disca,

Cabesa del Diente—1 dividiclia psor o] paso diametral
Profundidad Total del Disnte—2137 dividilo por el paso deametral
Espesar dal Diente -1 5708 dividido por el paso diametral,

Namero de Dientes—I7]
metral, o mubipligmese el if

:lulﬁplif.'.ll.n_ por &l paso dia-
el paso dismetral menos 2,

I'|'-'.“- ejemplo: dninetra del elreishs del paso ea de 1 |:-||]_|.".¢lL:.s v el pazo
diasneteal & 4, m liquess 10 por 4 w el resaliade, 40, sera el namero-de
dientes en el engranape.

Oitpe efetirgrlo: 81 el didmertro exterior es de 10-1/2 ¥ el paso dismeetesl es
4 multpliguese 10-172 por 4 el cociente £2 meads 2, o H, o5 ol nilmero e
dientes.

Distamcia Central—> tmcre Lotsl de dientes en nmbos engranajes dividido
por dos veces €l paso Hamerral,

Por efemplo s Si los-da

eero del [z

fies tienen 50y 30 dicmtes respectivamente,
a-‘.lsm de on paso dam 5 wiEmeen total de dientes ex B dividase

por 2 quedando v toge diviilzss 48 por el paso diometral 3 oy el
eesciente, que e & pulgadas, representa la b i central
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Fig. 165, Far de puless pars propelsiis por Genda plana

Manera de Calcular la Velocidad y Tamafio de Paleas

Diirvetre de b Polea Motriz—Multipbiquese ol |li."||ncl.r~ﬂ_ r_1r ln palea
impulsady por ¢] nimero de sus Tevaluciones por minute, ¥ dividase por el
niieno de revolociones pof minoto de b polea mateie.

Disimstrs ds la Poles bmpalada—3iultipliqoese el didmetro de la. polea
itz por el mhmers diesus revolacianes por mineto, ¥ diridase ¢ resultado
por el wimers de revoleciones por minute de la pales my i

Velocidad de la Polea Impulsada A
mwtrte por gl mamere de sus revohio
fidmetre de la polea mnpualssda.

Velocidad de in Poles Motriz—Mulifpliquese ol diimetro de la polea
inpruliada por el nimers de sus revoluciones por minato, ¥ dividase por el
netro de la pelea motriz,

pligieese ¢l difmerrn de 2 polo
watin, y biwidase por el

Ls polea impulsors se Hama motriz § I polea impulsads e Hama In
timpialasia.
R fedica el nomgrs de revolacionnes por mingio
Por ejrmijple:
Dadda ln welocidad de’ B polea motriz 360 RPM, Velooidid de la polea
impulsada 3 P Difmetre de b polea ipalsada & pirlgaidss
Hallar «f difimetro de la polea motriz
o) X B= 31
N2 =268 =12
El diimetro de ln polea moiriz seria 12 prelpadas

Anchs de Poless—Las poleas parn bandas planas deben ser de im 105
mis ancho que 8 banda aisada

Tipos de Poleas—Se usan dos tipod de poleas para bandas planas, I polea
a3 lu dde snperficie plana. Stempre aod sea . post deben wsnrae
las a5 combadas, friesto gue |y e xidad sirve para retener la banda en
la poles. Lss paleas de soperficie plana deben gmpleir=e s0lo cuando sea
necesario destizar Ta bunids de una poeisitn oootma en 15 polen. como ea uma
polea de tambor O nna pobéad e cark ancha enouna & quiisa usads para
aparear una polea fija y una loca en una contrpmarcha.
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Ajuite del Respaldo dal Mandei

Wi se poeds usar an mandril eu el toria sin laherse antes Gjado al mandril
un respalio o FORCAS pars su ajuste & la mariz del hasbe ded oo, Se
paeden oliener de la filriv de tormos los respaldos parcialnente trabajadas
iue han side ruscedos para el ajusic al hasille del tomo,

Montaje del Respaldo en &l Husillo

Aibes di atornillar el fespalde o la naris del busilo, Bmpiense con- cuidado
ixs roscas del respalic v del mariz dol lusilla, Asepirese e qoe o existan
torneadnras, basurus o tierea en las roscas o e Ly carn del cobo, ¥ ta
bl Sl gy e, del hmsills de] cabeml esté perlertamente 1
v tibire di torneaduras o rebabas,

Aciitense las voscas del husi
reapabdn v atornillese el cespaldo & la
nariz del hissille, ¥Noose debe stornilla
a la furrea, paes de ea¢ modo puede ser
mity dificil desw

Acabada del Respalds

En primer lugar, torméme 1a cars, efece
toandoe un corte de desbaste de aproXt-  ments trabsjmis 5 swcsds pars sl
sEadanrante 1 m (132 de: produndidad ajusts u In narin del hesilia
¥ leege uno o dos cores e acsbada,
guitando no mas de A2 tim (LOE" ) con
el dltlmo corte,

Midace con cuddada o didmeteo de la
parte ahondada del mandril, wsande un
campis R interiores, ¥ ¢Rtonces ajitedd
L COTILE PATA Exterionds par correspoli-
der oon &l de para fnieriores. i fise
ity pemeradamente ol dizmetro del res-
palile, thpuense corice de meahads
muy ligeros y pradhese € manizi] eon el
respalds frocuentiemente, poesto que £ste
tiens que siar perfectanente en la
parte shondada del mansdril,

1wk

Fig. i, Respalide de mamdril purcial-

jado el respaldo do manern
nmmerste g b jrErt

Una ez tral
GUE qEepn L8

o r - - h i LR
dada. guitese éste del husille ¥ mirguese gl :.T:uu:p'frr. hr.nu-.w“

hien k& cara con tHza Baoca. Pomgase el
respaldo en lo parte ahondada del man-
dril ¥ goiptese ligeramente para que la
.-||.r.”-;§|':.|| de 1o }“;ujrrl,ll_ en el mdril
Indiquen el hgar de oz agojeros en el
respaido.

Al taladear bos nguieros pecessrios en
el respaldo, cnidese de que so dikmetro
sen de La mm (LF167) mas gramle you
&l de los tornillos nsados para Gjor Este
al mandril, Es muoy importante gue hog
srujeros  =esn  bastante  grandes  pars
ehiminar l& posihilidad de qie kos tornitles
pedan tralsrse

Flg. 213, Mandril rim s respalds
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Endurecids ¥ Templsda ds Herramiesbas

Diesprinés e p=agrse por sloim tiempo aek herramienta forlads, deberi
forjursy de wecve, coduisueiae 3 Lo nres eato e hoed won suidada i
herramienta quedack comp neeva. Antes de tratar de endurecer ¥ templar
ln herramisnia, asegiress de la clase de scerp contenido en el

Come Distinguir Acers al Carbono para Herramdentas

Para distingnir €] acero al carborn para hercamicntas del acero para altas
velocidides, péngase I picza contra ung roedn de esmeril 53 s acero al
carbono producird noa Tuvia de chispes brillaotes ¥ amarilliz; pero sl oes
acero para allae velocidadecs laz clizpas serhn obsouras ¥ m.iﬂﬂ-

Como Endurscer Acers sl Carbons para Herramicstas

Pasn eodurecer uns herramie jorjada para torno bechn de peero al
carbono para herranidentas, se calienta la vin de 1s hercamicsta poco &
poeo hasts wns distancia de wna pulgads @ ko menos 2 portsr de la panta.
Cugndo 1a parte caleiitails ha sdquirido el color rgdo cerera, se sumerge la
ramieita eh agus Tria hass B disancis de mds o menes 1-147 pera
permitle que la eapiga se enfrie. Una vez enfrisda s pents; saquese la
herramients del agea, pikce o o por medo de wn trozo de tefa de sl
¥ frdtedela hevpo eon 1 trapo entpapado o0 aceite

La lherramsenta gqueds gbwra sndurecida, ¥ omumilo of el puas de b
caplgi a la punts fe desealorari ks saperficie pulido, lo cual sirve para i icar
el estado del temp | notarse o b punta un color pajiso elaro, sumérjase
rapidamente todo la herfamienta en agua ¥ entonces tewlrd la resistentia ¥
endurecimiesto para torhear metales

El métede ureiba descritn el splicarse pama ¢l endurecida y templada
de enalguisr harranients de arern gl oo Ea el caso de herraimigiiixs
pars tornear madera, wachos ¥ terrajis, eniriense al notarse un color pajizo
phecoroe. Con |;,;J|_-|-|il|_'|_lII ||¢'_|:|_1r|1'i|'|:d||fl_- cinoeles, eic., enfriense af notarse
un cofoe mnarillo castalio; con resortes, un color morado ohefura,

Cementacién de Acero o Tompls Superficial

Para cementar uns pitzs de acers (ars meguinaria, caligntese ¢l seeroal
rojo coreza t después retiresels del fuego ¥ apliquese clanurn de potasio a B
parte de ln pieza que se desen cementar. El cianurn e disolvera lemtaniente
siemila aheorbalo poe Lo pieza, Coardo bs superficie que 3¢ desed ocmentar
haya recibido una boena capa. & cinnuro, voélvase a colocas la picesen gl
fuego v calibnieseln o fuego lento por clo dle mis o menos @0 minobo
para gue absorba por completo io, Sdquese la pivza del fuege ¥
sumérjasels en nges frid

Maners De Recocer Acero pars Meorramientas y Latén
Bl ncero ul carbone pars hercambentss: puede cecocerse calentdndok
a pace ¥ uniloroesnente al solor rajo cereza v fmegn poniéndolo e Gk
con cal o oeidza para que puedn enfrisess graduaimente. La piera
feberd culcirss wumpletn, natarh llatn pora tornearss cuamds so bei-
peratura erdneida con la del aniblente,
Una peap de latdn endsrecida delvide i trabajos en frio puede récocerse
indolas al ¢obor rojo ohacars, estg color diberd ser cuanda ae abserva
In piezn en oo logar obs del coarto ¥ después me iemilols e ngoe fri.
Hauy que tener cuitadn de oo calentar demasiade o latin.
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Flg. 350, Encresafo sisiples

Flg. 33]. Enawensjss cempusstss

Come Calewlar los Enmgrasajes de Cambio para Filetear =

5t es neccsario cortar un filete especial qae no aparece en f phca indide
ded tarno o sl s ||J|] (iR ] _|'|r.‘u_'u I'|:||||, b ||,-g L'I!glu:mir\- HeCCsEring &t ||\:|L'|'_":'n
calcular fhclmente, Todos Ina tornos South Bend (fenen empranajes pores,
exicr oy ol gngrans o del gorrdn giva &l misge ndmers de reveleciones gque
el husillo del caheral, ¥ coandn se man ergmanapes del misamo tamaite. en
el tornilln . principal ¥ e el gorrdm, el Worndlo peincipal v el hmsillo del
cabozal gwiran el mi=ma mimern de revolecicnes, For b tarie, no hny gque
cansiderar ¢ engranape entre &l neills del caberal yoel engranaje del gorrdo
ciivido se caléimlin |os sligranajes de ochivbio,

Si ge wan a usar eogranajes simples, segim se muestra en ls Fig 350, &
relacion del niimers de dieites en lod empransfes wsados serh B nitsma qoe
la relacitn entre ¢l filete que 30 vi & cortar v ol filete del wmillo principal,
Par ¢jempla, si 3¢ van a cortar W filetes por pulgada en i tormo gue fiene
um b il priscipal wos G Gloies o peubgerde: la velacion colie los cug s ainejes
de cambio serd 6 a MW, Extcs nimgros 26 pueden multiplicar por ciasbqoier
maliiplicadar conmin. paro abtener el nimero de dientes en los engranajes
gue se defien pear

Regla—Para ecalculir engrnnajes de cambio, multipliquese el mdmers de
filetes que se van a corfar por pulgada y el monmero de hletes por gulgada
em el tnemlle e pal peoer el nddisn miEneea.

Efmple—Prohlems—Cortar 10 filetes por pulgada. en un tarno qoe tiene
un tornille privcipal con § fletes por pulgada

Soluciin— xR = 8 _pumermn de deenics o ¢l engranaje del gorron

10w & = Bl—nimmero de dieites en el engranaje del tornitlo
prineipal

5i eatos etigranales te e eneeentran o el joege de engramajes e camlia,
cuplquier ofrn namero se poede paar como eialtiplicadsr codmim, tal coama
15 I? ele.

Cuando se usan enigraniies compuestos, coma se muoestra en la Fig. 351,
ka relacidn de los enpranzjes micrmedios compuesios imnbien BSenem qoc
wmmprse en eonsideraciin, pere en todo oire respecto las calcoluciones
som Eas misnans gne parn engrannjes simples, Por o genersl ln redacion
dle s engraisajes intermesdios compuestos & 2.2 1. par la que ol mEmers
de filletes cortados e ¢l dohle del sémero por pelrsits connds 52 wenm
engranajes simples.

- R

Tuamaros Esrvcripes 115

Eguivalenclia Decimal de las Fracciones de ups Pulgada
law N1RAZS L1549 = NETR

g = 3125 Ty = HSEETD
DE15T5 g
i GG
AITEL 25 Az
TS AZIETH
1HI3TS AFTH
125 AsE18
L AGETR
) ARETR
ITIRTE:  ls &
15705 S
-~ ES ]
215TH SETE
SRS % s
¥ B ATAI
N Mg w REITH
125 1y _RNATE
SHHIRTS L ARES
A5 G = LGRS
Bl = AIRIER LH - Fili

)
Wy = AT18TS

Medidas de Loogited do los Sistemas Matrico = lagles

Leg replas mostradas nbajo esdn grodusds: ona en el sistema métrion
¥ b ot en el isglés, Asi se puede comiperar ficilmente las fracciones de
Ins wnidades merricas ¢ inglesas, que zan el metro v & polgada.

Farala mitris gradusda en mizades do milimesros
i g 4 5 L k| 8| g |
Dbt b A LML LA YRR T

femm g

LB LI

Essals Inglesa rom pradusciones de 132 de :1-;-.

= 1] ] 3
ulllil.h' |,| I 'I! uliill I: il '!I '!I"ll I"'| Al |,|.| ] I'I'l'l'l'l-||EI].I|'|'I'|'|'I';I|-I-|LI-|LL

Fig. 152 nmparsciin ds sscalas midrics ¢ inglos, tamais naiwral

Tabla de Medidas de Lorgitud del Shtema Métrico

[ cemtimuniye = KT e ply.
| leimstrs = 195 de pla.
[ wwizs =0T e iy,

wadiyerrs = | centirm
W smatinueiims = | cleimers
10 drsirusires = [ metrd

Eq'_"r-i—:h de loa Milimeires sn Declmales do Pulgada

L/ mm = (030 plgs. RBmm = 31404 plgs 18 mim = | TOEHE s’
1A mm = fETRY plps. Gmm = 35HE ple 10 ma =  THR0E s
12 man = 1] HME pls. 10 momy = - HEETD ples MWimm = THT0 plger

1 mm = (ET pla. Homm = EENT ples. 21 min = HMTT mlz-'
2 mm = {TETL plEs 12 mm = ATE plgs 22 mm o= HGEY ples
Amm = 1151 ples 13 mm =-3118] ples. Ty = AMMGS] e
i mm = .57 pigx 14 mm = 45118 ples, 24 mm = RS ples
bmm = 15 mm = 5055 ples 20 mem o= AHEE plew
fmm = FPEI2 s 1 mm = G200 ples A menmy = §AKEDAD (e
Tmm = 7550 plm. 17 mm = G20 pls. I mem = L AEEN e
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Sugerencias para el Mecinico

(O In revigks “American Machinist )

Un buen llricknte para tornear, taladear § fresar en almninis se haee de
partes iguales de acelte de manteca ¥ kerosina, Tambifn se puede usar sibo
ln kervsina, que es huema ¥ baratn

Al baf.:.ll:l‘.llz a tornezr geero durs fon el peero endisrecilod en el torno,
hlgase fianclonar el torno a wna velocidad kenia v lubriquise la berrandents
com Wrementing, o trementiog con esencia de aleanior,

Plomo rofs ¥ grafito som nenos ubricantes para | panta de la contras
punta: En trabajos duros, peocdecse que of mrcllanado de Jos contros =sa
tan grande como sea posible pero sin que fa picza sg afde,

Probablenvente el mandril de toroo mis privctics para ¢l taller ge e man-
dril de cuatro merdazes indepenbientes, ks mordazas siendo escalonadas ¥
reversililvs. Estas mordazas sujetarin firmemente piezas de cosj coalgoier
forma.

Antes de quejarse de gue el tocns oo estd centeado, asegtirese de que la
Bancada queds cuidpdospments pivel T ag el ¥y eeteresr la
hancada del torno atomillindels con pernns & un pisn desigual, poes asi el
torno oo dard un buen trahajo

Low extrenios de s piezas deben de estar a escuadra y wna profundsdas
ﬂpifl'l'lh_t de s coptras ps pecesaria pars trabajos execies ¥ ecnndmicos.
Mo se piense qee cudlginier nigchachio puede hacer el centrado satisizctoria-
wrcule zin o debide strocsion ¢ inspeecion,

U pedars de miea en forma © riadla con borde de pstafio representa un
biten euardavicita: al tormear Batdn. Se peede fitar el goardavicuiss ols
berrairienia o al poste para la herramienta por medio de una abrazaders de
alanlere

S1 8¢ hace go canal de 1/32° [aprox 1 mm) en B pacte saperior de fa
psnia de fa confrapunia empeesndo el vértion hacla arriba hasta mn pom
despiés du B parte grande do b extremudad edeien, la punta puede aceitarse
necestilad de retirarly - Frie mbtodo es melor que 60 de desgastee Iy
neitail de ln extremidad comica.

Un indicador de cardtuly es de gran valor en el wso del tarno, particular-
mente 5 3¢ desean hacer trabajos de precision Mo erea que este indicador ¢2
i articule inneceaarie, acostambrese & wearle @i plensa llegar a ser on
mechiico bieno,

Es mur conveniente tener en el faller mandriles universabes, pero no son
tan practicns en frobejos de precision. Son bastante satisfactoriog prea In
mavarin de :nbnj-'.-f.. pero para trabajos de precision se reguisren mordasss
de ajoste independiente.

Las pamtas abel eorno deben cueblares wuy bien, ¥ para aliar éstas no dehen
desmoniarae del forno, sl os pasible, Lae puntas sismpre dolsen mentarae
et s misma posicion. Nunm debe cometerse el errar de gsar una punta de
torno como nsactills o como punzon centrador,

#—
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Advertencias al Mecanico

{D'e la revista “Machinery ™)

HNo s¢ bagn funcionsr ¢ torso cen o handn demasado Rasa,
¥ se golpee i lima sobre las gains de b bancada pars despresder las
lisnaidueas.
No se coloque fa herrantenta mis shajo de 1o punta del toroe para los
trabafos de terneado exterior,
Mo e haga fenclonar ¢l torso sk nseiirarse antes de gae el Duslllo de 1
cortrapiaita estd apretado
Mo s monte un arbol ol coslguier pieza cilindrica entre las puntss el
tormp sin aceitzrlas previamento,
o 32 haga uso de un calibre de acero o de un compds oo para comprobar
la piczn migntras ésta esté en movinbeanbo.
N se fsserte un mandeil ey un agujece reciin becho sin poner ile antemino
algtin lubricanie en el mandril
Mo se coloque umn piees entre puntas sin haberse asegurado previnments de
e =i cenirad cetin been limpios.
Mo se trate de enderesar s (deézn montada entre puntas, pacque después
las pontas guedardn descentradas,
N ee dispraga nna piezs enite punins antes de asegurarse de gque s mintas
v los agujercs correspondientes tienen exactamente el mimo Ak,
Wo se saque tma punia de s bigar i haberls antes marcado a fin de
valverla @ colucar exactamente con ontes estaba.

Mo se pula una pieza entre ponias sin dejar bastante juego para permitic
L filatacion qae resalia del calor cansado poc la operaciim

Mo se wate du molgicer wps plecs sin laleils aceitade do antomenc,

Mo se perinila fue ¢l torio s5ga funcicnando oi por on segiidn despuds e
qme las puntas comienced o rechinar

Mo 52 olvide de peeitar &l torno tmlss tas mafonas; asl fomcionard nejor,

Wi se combeiee o bornenr mna pieza entre poitas sin hoberse ames cerciorado
da gise detas estdn hien olineadas con b tuneada.

Ko se crocen Tns coerens de las bandas en el lado que va juito o la palea,
pized ide ese modo e irozarin ellas mismas.

Nu se trate de roscar en secn lus piezas de acero o de hierro forjado;
ppliquese aceite de mantees o un buen compueste pars carths,

¥o s intente stornillar on msndril o un plato de torno a la faecm o de
wn golpe hasta el topi, porgan, eetn puede dafiar el haslle ¥ la resca ¥
lireggo serin diffcil destorniflor el placo.

Vo s apriete el tornillo del poste par la herramienta mis de lo absoduta-
MENTE INeCEsario.

Antes d¢ Biar un mandnl en ef hosdlle del cabezal, siquese siempre la gubils
du i,

Diespiaca e quitar 1o ponta del huosillo del cabezal, pongase sSempre un
trapo en €l agmiern del husille parn prevenir la acemualaenin de polve,
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MOTORES PARA IMPULSAR TORNOS
Exlsten muchos dipus distisis Je ooteres pama impulior emoes de metor
indivitnal En algunos ssos cunlesquiera; de mrrml-u matores patden utili-
zarse, pero generalmente boy un fipo particular de motor gue ofrete sETVED
s =akiE i qoe coabquer otre Un Bigero estiadho de Jog vanos Bipos
aviidard o scleccionar el motor més adecoado.

Motor de Inversibm—Algimos trabajos importasies de torno rogibtren in-
wirtir la pobacitn del hosillo.  For esee motive, e mmporiante que e moler s
del tign de myversibn. El motor debe conformar exactamenie con I corricnts
eléctricn gue se wse, Motores de cagacilad dual puedm funchmar en dig
voliafes diferentes.

Cimndo s Gspangs de mis de un o de corriente, el modor dele seheccioan-
aree para’ ser ekl con ¢l tipo mis adecvadn, Generalmente s¢ consilérn mies
adlecunds corrente alieres de dos o tres fasss poes servicio de feeren que
corriente de vma fnse o corriente direcia.

Moter del Tamaso epecificads por ¢ fobriennte del tome debo msarse
siempre & no @4 g 56 vave & trabajar a yebocilader del busilio mieans qoe
Ias normales. Alta veleidad reipuiere mayor fresz por Lo que es pesesario
molor mis prande  Siempse debe consultarse al fabeicante deldormo antes de
equiparly para alia veloodad La velcided del motor dite ser lo mis aprox-
imatamemle poclble o @ velocdad esprcifcala.

Matars Palifisicos para cotriviie alierma e 3-fases o 2-fases san imstartd-
meusnchte peversibles, tienen abto par de forskio de arrangue y velicidad con-
stmte,  Esbos shotores oo tienen escobillas ol commotadores que epissen inder-
ferentsa dle radic. Son moy satisfacborivs para o fimcioramients de fomes,

Motorss Capacitaras para rorrenbe aliesmi de oma fase e fobrican en tipos
e inversiin instantane, v & inversiba de arrampoe-parade. Es preferible el
tipo de myversifn instantine, pere d tipo de inversite e arrosgoe-pamda 4
menne costoe ¥ pueile ussrse satisfactoramente en ciecas chses de trahago:
Este tige time hasmoe aio gar e weiie de o iaguee y veloc consinmi.
Tiene toxcilador de armnqee pere oo Gens conmutador qoe podiers ooasionar
imterferencm de mdia,

Motores de Propulsién de Induccién para corriemte alterna de mma fase
giemen alio par de orsion e arranges y velockdad bastante constaute. Son
fatirbendlng sohre pedide en el tipn de inversién stantinen gor o, Este
sty padk cpmmar imtorferencin de mdic pa que tiene sernhillae y rrmmdada r

Matores de Fase Dividida para corriembe alierm de una fase oo tienen safi-
cirinte par e tarsion de arrangee pira ser usndos satisfactomiameile ¢ 10T

Matares con Exeitacion en Derivacién parn cornente directa son de invers
sitm {mstandine, Henen huen par de torsidn de arrandgue ¥ veioridad bastante
constante, Sun compliamente satsfactorios parms imgulsar Wornes, aomgoe e
commutador ¥ e escohillas pusden comsar interfvrencia de radio

Ma da Arcallami [& ks para cormente direct som e fmvers
wivin matantines, Tien bio nar d¢ forsion de orranque ¥ velocidad bastante
comstante. Lo anoloees de armollamiendo compoesto son fahislaciorios frasa
fomnos pern pieben cangar meerferencia de mdio debido n sy comtricoin de
eohillns ¥ conmutsdores.

Matoess Universales esidn disehailos para funckinar ya sea con gorriente
alternn o directa. Fabe tipn de matar e mramente wsade pm el funcofamients
de fnmne para trabaio o metdl
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Aprandinan we b Opcraslin dal Torms pers Messles

Fl Cimsa Elemental de Listeucciones se prepard par ln Sotth Bend Lathe
Works y se ha empleads por més de 15 afica en promuinentes escielag de

artes ¥ oficios para instruccidn en las operaciones jundatmentales del taller
de mesdnica.

E1 exirsn consiste de una serie de dibujos ¥ bojas de mstrucesmn para dicz

0 practicos yaranda desde trabajos simples para principiantes hasti

rramientas e atilidad oy hechuza demanda comsiderahle habilidad ¥
Experiimci.

I_.\'_!s dibujies ¥ hojes de Timsbsmivcida para los Emftclm #o cocundéruan en
un Tibro de 35 piginas de ZLS tm x B oean (AT = 117 de tamado Cada
dihwjo mumestra claraments todos bos trabajos para goise al estudiante paso
a pasc en bus difersuies operaciones de cada {rroyecta,

E1 filra “Manual dol Torners” debe usarse funto con el Curso Elemental
de Instruccicnes, como lfheo de texto ¥ de referencia

Ei precio del libro conteniendo el Curso Elemintal de Liistribeclisies s
¥ cents en el dinere de los Estados Unidod de - Amirici. -5Se sty 1
inglés, portngués ¥ en espafiol. Favor de indicar €] sdioma preferida Fadaks
de sn puestn de periadicos o de su Bihreria.
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Flg. 153 Paries Prinrigalss da un Torno Sowih lend oon Transmisisn a Sater
» debags del Cab=ial

Tuanasos Esrecisnes 1

Nimeroa Biskeas y Nombres de los Partes del Torno

Low nfisweros bhsbioe de bas pastes de wil tormo Soath Tend mim bransmicifn
A mator defiaje del cobemi] se muaestran en la Fag 364 Los nombres de las
diferenited partes apafecen finto al ndmero en ln listh en ésta ¥ las pagimas
pigislentes,

Los numieros hisces filentifican cads pare en wos forma gemeral, peno
no-desaman el tamafo 0 modelo del toree. Un-prefijo o sufijo se usa oon el
nimere basico par establecer o parte exacld roquorids pars un faneho y
models particilsr de forme Sin smbargo, si se sohe el nimero de serie del
forna, ¢s a veces posible identificar una parte del torso por of olsere bisiee
solamente.

Himiwao di i g
i Parte Rewrdtire. dv. 1o Parin b Parsn Barnbea do la Pani
3 Soporte pesterier del tornille HY aren-coports
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B Paia de la comtrapumta (de In 62 Pienn e fijociin del carco-
Lamrada al recogedor de virmtas ) e
11 Casijiills del calsezal, grands €1 Tmje del nvamie transversal
12 Cosquille del cabesal. e &4 Amille grodusds del avanen
1i Polen escalonada del husille transversal 5
15 granmie principal fis T‘"FWI del enills dol svanes
H LR LI Ll R
¥ E;.-lmrm sl iy %‘ilrliliiln para fijor la parte Na, &5
. 0 T ablore
ATt cpiiel ko s dn. il 11 Valants 2] tiblere

18 Emgrumape reducter, grande ¥ T‘.'“'.:,ji"'i'lii“ del tnenilla
", prinei

n ﬂ'gl Rty pacs paries Hoe 10 7% ihoveta de Do tueren dividide

T Leva de la tuerea dhvahidls

15 Arandela de [rirkin de la leva

7% Engranaje de la cremollers

2 - Engranaje reduetor. clien
21 Buje pusterior del drll

esnntrion iy
21 Palanca de los emgromapes 77 Emgrasaie pen el termills din
rrolisinre lim el tablera
25 Anillo de compessarian del M Arsndels pars distriboeiin del
hasillas areile
h Aranadels entre ol busillo ¥ - Buje parn el garnilla sin fin
parie Mo 95 fn !"H.;_Il;mll.r alel embirague el
. era
2 h:':lf"r:':‘:-r':“" gemelos e 1 THics - el sxitremgme, el fulilcrs.
4 Engramape e tievaidin 2 !H':-!riihllalm watrella del embirague
f i tablern
" ]E:fiir.}o e Tuver el I3 Excéotricn rll_lr-lelrilra alel
L s vigranaje slimentador
n &mﬂ;ﬁmlnnm!m s E__I.' !’"*'ﬂﬂ i N 14
= & 4 iegramije pora el avance
1) ;mll: 11- empmin kel ormille trumsversal il tnhlern
e ety ':-mdr Bis Ln,n,m1mm...ll....l.l.».m
0 Partn superior do b contragnenta [ :.{‘l;:rlr:h wl i\'l.llr-:':.fﬁrﬂu‘rul
31 Huse di la contiapifils el tabdira
?S Tueren de la comragusn Wi Perilla
31 Valante de la comtrapumis i Parte saperiar del sogisrte
31 Palomrea de ks ceniragenta e e——
B Mersssilora o sujecidn de In Ul Askento glestarie del cagoria
wentragisita vaimpuesio
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